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A) Metodika

1. Uvod

Asociace NGV o.s. (NGVA) vznikla v dubnu 2009 a tvori ji odbornici z oblasti vyzkumu a
vyvoje, podnikatelské i neziskové sféry — ¢leny Asociace NGV o.s. jsou napiiklad Ceské
vysoké uleni technické v Praze, Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze, Ceska
bioplynovd asociace, SdruZzeni automobilového primyslu, vyrobci kompresorl pro CNG,
firmy zabyvajicich se prestavbami aut na pohon CNG, dodavatelé komponentl pro CNG
systémy a dalsi, vcCetné fyzickych osob. Prvotnim Ucelem asociace je diky vysokému
odbornému a poradenskému potencidlu hrat roli technologické platformy pro podporu
implementace a provozu technologii pro vyuziti zemniho plynu a biometanu v dopravé.
Ta je koncipovana jako prostor pro vSechny hlavni hrace v oboru, aby mohli definovat
strategii a cile vyzkumu a inovaci v dlouhodobém horizontu a navazat spolupraci na
narodni i mezinarodni Urovni.

Mezi hlavni aktivity Asociace NGV o.s. patfi podpora vyzkumu, legislativa, osvéta a
poradenstvi zamérené na implementaci a provoz technologii pro vyuziti zemniho plynu a
biometanu v dopravé. Postupné by se mély naplfiovat strategické cile, které pro sebe i
cely obor NGVA stanovila:

- Vytvorit metodiky, vzory a sjednotit normy pro oblast NGV, aktivhé se Ucastnit
legislativnich a spravnich procest

- Skolit pracovniky vyrobcli a dodavateld technologii i zemniho plynu, zaméstnance
vefejné spravy a daléi zajemce, plsobit osvétové

- Vytvofit systém posuzovani a monitorovani projektd v oblasti NGV, véetné jejich
financovani, a zdzemi pro sluzby vyrobclim a uzivatelim NGV

- Navazat narodni i mezinarodni spolupraci pro vzajemnou vyménu know-how a
spolec¢né projekty

Zakladnim dokumentem Asociace NGV o.s. jako narodni technologické platformy je tzv.
strategicka vyzkumna agenda (SVA). Strategie pro vyzkum, vyvoj a inovace v oboru NGV
bude definovéna pro obdobi pfistich 10 let v rdmci Ceské republiky. Pfihlédnuto je vdak i
k mezinarodnim souvislostem a déni v ramci Asociace NGV Europe - Evropské asociace
NGV a IANGV - International Association for natural gas vehicles, jichz je Asociace NGV
0.s. ¢lenem.
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2. Zakladni informace o stavu oboru

Zakladni teze: Asociace NGV o.s. zastfeSuje technologicka, systémova i legislativni reseni
pro vyuziti zemniho plynu a biometanu v dopravé.

Motorova vozidla a silni¢ni doprava jsou z hlediska zivotniho prostredi oznacovany za
vyznamné zdroje emisi. Co se tedy povazuje za slozky emisi u automobild a jaké jsou
jejich ucinky?

Oxid uhlicity (CO;) je neviditelny a nepachnouci plyn bez chuti, ktery sdm o sobé neni
jedovaty, ale podili se vyznamné na vzniku sklenikového efektu. Ten je pricinou
oteplovani klimatu planety a s tim souvisejicich negativnich jeva.

Oxid uhelnaty (CO) je rovnéz neviditelny a nepachnouci plyn bez chuti, ktery je lehéi nez
vzduch. Je prudce jedovaty, vaze se na hemoglobin, tedy krevni barvivo, a tim zabrarnuje
prenosu kysliku z plic do tkani. Je nebezpecny i proto, ze je nedrazdivy a vybusny.
V normalnich koncentracich v ovzdusi relativné rychle oxiduje na oxid uhliCity CO..

Nespalené uhlovodiky (C.H,) obsahuji kromé dalSich slozek predevSim karcirogenni
aromaty, jedovaté aldehydy a nejedovaté alkany (vcetné metanu, ktery také patri do
skupiny sklenikovych plyn{) a alkeny.

Oxidy dusiku (NOx) maiji drazdivé ucinky, napadaji plice a sliznice. PUsobi korozivné na
vétdinu kovovych materidld. Vznikaji v motoru za vysokych teplot b&hem hoteni paliva
obsahujiciho dusikaté slouceniny a hlavné pak oxidaci vzdusného dusiku vzdusnym
kyslikem. Nékteré oxidy dusiku jsou zdravi skodlivé.

Oxid sificity (50,) je stiplavé pachnouci, jedovaty bezbarvy plyn. Je nebezpecny tim, ze
v dychacich cestach vytvari kyselinu sifi¢itou. Snadno se oxiduje na oxid sirovy SOs
tvorici s vodou kyselinu sirovou.

Saze (PM) ¢&astice sazi zplsobuji mechanické drazdéni a funguji jako nosi¢e karcinogend
a mutagend.

Problematika emisi $kodlivin produkovanych v dopravé je v CR stale vice aktudlni,
protoZze za poslednich 10 let se zvysil poéet jen u osobnich automobill na dvojnasobek
(na cca 4,475 mil. osobnich vozidel). Primé&rné stafi vozidel se pohybuje okolo 13,5
rokl, d& se tedy odhadovat, e polovina vozidel z tohoto poltu ma hordi emisni
parametry jak Euro 2 (platnd od roku 1995, Eurol platnd od roku 1992). V soucasnosti
platna norma Euro 4 a prechod na Euro 5 predstavuje pfitom radové rozdily v hodnotach
emisnich faktord.

V praktickém nasazeni se potvrzuji pfiznivé hodnoty emisi CNG (viz tabulka):
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Tab. 1 - Emisni faktory vybranych autobusd provozovanych v CR

Norma EURO V vozidla
(v 2/kWh) Ekobus” | Iveco CNG"” | TEDOM TG 210” | TEDOM NG 2107
co=15 0,012 0.54 0,08 1,16
HC = 0,46 0,25 0.16 0,45 0,09
NOx =2 2,08 1.18 1,81 0,89
PM = 0,02 0,005 0.01 0,001 0,001

Zdroj: 1) Studie proveditelnosti Podpora verejné hromadné dopravy ve stfedoceském
kraji s cilem jeji postupné ekologizace prechodem na alternativni druh paliva resp.
pohonu od Centra dopravniho vyzkumu, 2) spole¢nost Tedom.

Z dostupnych technologii na snizeni emisi se prosazuji v praktickém pouziti nasledujici

Hybridni vozidla - hnaci retézec s elektrickym prenosem vykonu s moznosti akumulace a
rekuperace energie, vozidla jiz na trhu, vyssi cena

Elektromobily - zatim malé dojezdy, vysoka cena, nevyreSena infrastruktura dobijeni

E85 - CcasteCné snizeni zavislosti na dovazenych fosilnich palivech, lokalni vyroba,
nevyhody nutnost Upravy vozidla, mald sit stanic (v CR k 12/2010 cca 80), zpravidla se
pfimichava do benzinu v poméru 85% bioethanol, 15 % benzin, cenové o cca 20%
levnéjsi nez benzin, emise bez vyrazného snizeni

LPG (liquified petroleum gas - zkapalnény uhlovodikovy plyn) - nejrozsirendjsi v CR,
nicméné z ddvodu piimé vazby na ropu (vedlej$i produkt p¥i zpracovani ropy) neni
perspektiva v dlouhodobé&j$im horizontu, vyrazné sniZeni emisi oproti tradi¢nim palivim,
pfesto horSi emise nez CNG, o cca 35% levnéjsi nez benzin, jednodussi instalace
z dGvodu nizdich tlaki a tim i moZnosti umistit nadrz napf. misto rezervy. Dalsi
nevyhodou je snizena bezpecnost - v pfipadé uUniku ¢i havarie je nebezpeci vybuchu
vyrazné vétdi nez u ostatnich paliv, plyn zlstavd u zemé (je t&Zsi neZ vzduch) a hrozi
nebezpedi iniciace vybuchu od cizich zdrojd jiskrou ¢&i plamenem. Zapalnd teplota je 470°
C. Kvalita na &erpacich stanicich v CR je kolisava, napt. dle kontrol Ceské obchodni
inspekce provedené v roce 2008 neodpovidalo 27% odebranych vzorkd normé&.

CNG (compressed natural gas - stlateny zemni plyn) - ovérend technologie, na celém
svété cca 12 mil. vozidel na CNG, nizsi emise nez LPG, pfi spalovani vznikd H,O a CO,
nevyhody - slozitéjsi instalace - prostorové umisténi tlakovych nadrzi cylindrického
tvaru, nutnost specialnich ¢erpacich stanic a stlacovani plynu pro koncentraci energie a
zajisténi vétéiho dojezdu, v souc¢asné dobé v CR cca 30 &erpacich stanic verejnych, dale
dalsi neverejné Cerpaci zafizeni. Oproti napf. LPG ¢&i benzinu je bezpecnost vyrazné vétsi,
nadrze jsou testovany a jsou odolné pfi havariich a pozaru, odolavaji stfelnym zbranim,
plyn unika vzhidru do atmosféry (je lehé&i neZ vzduch). Zapalna teplota je 650° C.
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LNG (liquified natural gas) - zkapaln&ny zemni plyn, zemni plyn & biometan mize byt
zkapalfiovan zejména kryogennimi technologiemi pfi teplotach nizsSich nez 161 st. C.
Vyhodou LNG oproti CNG je vétsi koncentrace energie z daného objemu, v pfipadé CNG a
LNG je tento pomér cca 2:1, je tedy zifejmé, Ze s nadrzemi o stejném objemu je mozné
za pouziti LNG dosahnout dvojnasobného dojezdu. Podminkou je odliSné technologické
uzpUsobeni samotné technologie vyroby LNG a technologii na vozidlech, oproti
technologiim CNG.

Biometan (bioplyn upraveny na kvalitu zemniho plynu, dale mze byt stladovan a vznika
BioCNG) - shodné vlastnosti jako CNG, vznika vsSak z bioplynu, ktery se vyrabi
v bioplynovych stanicich z biomasy. Je vyrabén lokalné (odpada zavislost na zahranicnich
dovozech) a mize vyuZivat 100% existujicich CNG technologii. S ohledem na to, Ze
bioplyn vznikd z rostlin, které pfi svém rlstu spotfebovavaji CO,, je celkovd bilance
vypousténého CO, neutralni.

V roce 2001 prijala Evropska komise program na vyuziti alternativnich pohonnych hmot
v dopravé s cilem nahradit tradi¢ni paliva v roce 2020 v objemu 20%. Mezi alternativni
paliva pocita biopaliva, zemni plyn a vodik.

K tomuto cili se pripojila i CR v roce 2005 Usnesenim vlady ¢&. 563 z 11. kvétna 2005

Asociace NGV o. s. Knézskodvorskd 2277/26, CZ 370 04 Ceské Budé&jovice
IC: 26562898 WWW.ngva.cz



NGVA ZEMNIi PLYN A BIOMETAN V DOPRAVE

ASOCIACE NGV

3. Metodologie

Struktura SVA je nastavena tak, ze po této Uvodni ¢asti nasleduji jednotlivé vyzvy jako
globalni kapitoly postihujici $ir&i témata. Kazda vyzva méa svij cil a je obecn& popsana.
Hlavni ndplni vyzvy je sumar specifickych cild. Kromé& nédzvu cile je uveden:

o Aktudlni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété) - popis

e Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit, jakym smérem se
orientovat

e Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.
Jako inspirativni seznam vhodnych a doporucovanych témat - centralni bod

specifického cile.

e Hlavni potencialni Ucastnici vyzkumu a vyvoje ze vsech stran pohledu (aktivni
zpracovatel, finance, zakaznik), tedy verejna sféra (urCeni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

e Moznosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komeréni financovani)

e Strategie Asociace NGV o.s. - doporuleni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

SVA vznikla postupné na zédkladé& né&kolika krokd:
a) Navrhova faze

Jiz béhem pripravy projektu TP byla zpracovana studie proveditelnosti, jejiz soucasti byla
zakladni osnova SVA. Po spusténi projektu a sestaveni projektového tymu byla osnova
v ramci nékolika diskusi doplnéna a aktualizovana.

b) Koncepce

Aktualizovana osnova byla predstavena v ramci podzimni tfebonské konference (Fijen
2010) a diskutovdana na zvlastnim semindafi s odborniky, ktefri pfislibili Ucast na
zpracovani SVA. Diky této diskusi dospél tym zpracovateld ke svému zformovani, ke
zformulovani zakladnich principl struktury SVA a zejména k vyraznému tématickému
doplnéni osnovy SVA - byly definovany dalsi vyzvy a specifické cile.

c) Tvorba SVA

Od Ffijna 2010 zacaly pracovat tymy k jednotlivym vyzvam, které koordinovali garanti
vyzev a hlavni zpracovatel SVA. Nezavisle probéhly reSersni prace, pro nékteré kapitoly
bylo tfeba ziskat podklady a data od subdodavateld, vystupy byly sjednocovany do
prehledné podoby a kromé& tymU kvyzvdm se seSel i cely zpracovatelsky tym
k vzajemnym konzultacim. Zacatkem bfezna 2011 byly vyzvy zkompletovany do podoby
celkové SVA.
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d) Oponentura a finalizace

Bé&hem Unora aZ dubna 2011 probé&hly dal$i dilezité kroky — vnitfni i vné&jsi oponentura,
zaveérecna diskuse a schvaleni SVA na seminari a nasledném valném shromazdéni
Asociace NGV o.s..

e) Aktualizace

Projektovy tym Asociace NGV o.s. a autorsky kolektiv SVA predpoklada aktualizaci SVA
minimalné jednou za pét let.
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4. Kontakty

Asociace NGV o.s.
IC 26562898
Knézskodvorska 2277/26

370 04 Ceské Budéjovice

wWww.ngva.cz

Hlavni zpracovatel SVA:

Ing. Zdenék Prokopec

Pfedseda predstavenstva Asociace NGV o.s.
e-mail: zprokopec@ngva.cz

tel. +420 602 946 758
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B) Strategie pro vyzkum, vyvoj a inovace
v oboru vyuziti zemniho plynu a biometanu v dopravé

Vyzva €. 1 - Technologie dopravnich prostredkt

Globélni cil: Pokryt acinnymi technologiemi pro pohon vozidel kompletni
sortiment dopravnich prostiredk

Uvod, stru¢ny popis

Podpora zavadéni CNG se v CR soustfedila na fedeni autobusové dopravy. Spociva
predevéim v kompenzaci vicendkladd na CNG autobus ze strany plynarenskych
spole¢nosti. Nabidka technologii je zde dostateénd - véechny subjekty vyrabé&jici v CR
autobusy maji ve svém vyrobnim programu CNG provedeni (SOR, Iveco), spole¢nost
Tedom a Ekobus se dokonce specializuji pouze na CNG autobusy. V kategorii autobus( je
také nejvétsi procentni podil CNG vozidel v provozu - ¢ini vice nez 1%.

Oblast nakladni dopravy je pokryvana v podstaté nabidkou firem Iveco a Mercedes Benz.
Obé tyto spole¢nosti maji ve svém sortimentu dodavkova vozidla (fada Iveco Daily,
Sprinter) a stfedné tézka vozidla (Eurocargo, Stralis, Econic), ktera nachazeji uplatnéni
v komunalni technice ¢i rozvazkové sluzbé. Nejrozsifenéjsi je CNG v segmentu nakladni
dopravy v oblasti dodavkovych/uzitkovych vozidel, kde jsou pomérné Casto vyuzivany
modely Fiat Doblo, VW Caddy, Opel Combo, MB Sprinter, Fiat Ducato, Iveco Daily.
Roz&iteni v oblasti stfedni a t&zké nakladni dopravy je prakticky nulové, z vice nez pul
milionu registrovanych vozidel je CNG vozidel méné nez 50.

Vyrazné jina situace je v oblasti osobnich vozidel. Zatimco nejlevnéjsi vozy na klasicka
paliva se pohybuji v ¢astkach pod 200 tis. K¢, nejlevnéjsi tovarné upravené CNG vozidlo
je Fiat Panda s cenou 320 tis. K¢. V kategorii nizsi stfedni tfidy prakticky neexistuje CNG
model, nejblizsi vozy jsou v cenach presahujicich 500 tis. K¢ (napf. VW Touran, Multipla,
Opel Zafira, VW Passat).

Nasazeni a Uprava vozidel na CNG je problematika v podstaté dvou jejich ¢asti - motoru
a nadrzi. Pri uloZzeni nadrzi je limitujicim faktorem tvar tlakovych lahvi a jejich vaha.

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Ing. Zdenék Prokopec (Consult Pro s.r.o.)

Clenové tymu CVUT FS, Vitkovice Cylinders
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Specificky cil 1.1: Maximalizovat dojezd dopravnich prostiedktl na
zemni plyn a biometan

1. Aktudlni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Dojezd vozidel na CNG je faktorem spotfeby a velikosti nadrzi. S postupnym trendem
downsizingu automobilovych spalovacich motord prostfednictvim prepliovani klesa
spotfeba pfi nezménéném a mnohdy i vyssim vykonu a tedy dojezd vozidel se pfirozené
ze stejného objemu nadrzi navysSuje. Vyhodou je, Zze CNG je velmi vhodné palivo pro
moderni prepliiované motory. Presto vSak je skladovani paliva ve vozidle hlavnim
retardacnim faktorem rozvoje vyuziti CNG v dopravé.

Problematika umisténi nadrzi je jednou z bariér pfi pofizeni vozu. V praxi se setkdvame
s prestavbou vozidel, kdy z dGvodu nemoZnosti zdsahu do konstrukce vozidla se umistuji
nadrze do zavazadlového prostoru, kde vyrazné ubiraji misto.

Pfi tovarnich prestavbach se vyrobci jiz ve fazi vyroby snaZzi umistovat nadrze do
konstrukce vozidla tak, aby nebyl omezen uzivatelsky komfort. Zpravidla je voleno
né&kolik nddrzi mensich prdmérd/objemd pod podlahou vozu. Nejéastéji pouzivanymi jsou
ocelova provedeni tlakovych lahvi (vyrobce napf. Vitkovice Cylinders a.s.), ktera jsou
cenové nejvyhodnéjsi. Ocelové ladhve vdak maji oproti niz§im vyrobnim nakladdm
vyraznou nevyhodu ve zvysené hmotnosti, kdy se zpravidla uvadi pomér 1 kg hmotnosti
na 1 | (tzv. vodniho) objemu. Pfi tomto poméru to prakticky znamena, Zze pro dojezd
vozidla 300 - 400 km je tfeba instalovat nadrze o hmotnosti alesponn 150 kg a tim se
snizuje uzitend hmotnost vozidla, narlstd spotfeba vozidla, sniZuje se akcelerace,
zvysuji se hmoty pfi havariich a zvySuje se namahani podvozkovych komponent.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. — kam postoupit

Jiz v soucasnosti jsou vyvinuty technologie vyroby tlakovych lahvi, které snizuji jejich
hmotnost. Jedna se o snizovani vahy u ocelovych provedeni (tzv. Type 1), kde se stéale
jedna o z hlediska prvotni investice cenové nejvyhodnéjsi reseni, i kdyz snizuji uvedeny
pomér na cca 0,8. Dale se vyviji lahve Type 2 a 3 (cCastecné Ci zcela zpevnéné
sklenénymi Ci uhlikovymi vldkny) s pomérem 0,5.

Jako nejvyhodnéjsi z hlediska vahy jsou povazovany reseni lahvi (Type 4), kdy se jedna
o plné kompozitové feSeni s pomérem 0,3 kg/l objemu. Toto feSeni je treba dale
vylepdovat s ohledem na snizovani vyrobnich ndkladd pro dosaZeni ceny niz&i nez 1,5
nasobek ocelovych lahvi.

Je vypocteno, ze pfi respektovani zivotnosti tlakovych lahvi a 250.000 km jsou Uspory
odlehéenych lahvi Type 4 oproti Type 1 az 2 tuny CO2 na emisich vozidla a 625 |
pohonnych hmot.
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< ¥ > Type-1: All steel
Type-2: Steel or aluminium liner wrapped
‘ - with resin-impregnated filament
(composite) on liner barrel (“hoop-wrap”)

Type-3: Aluminium liner fully wrapped
with carbon composite (“full wrap”)

Type-4: Plastic liner fully wrapped with
fiberglass and/or carbon composite

1.2

=) a
S 1.1+
=
E T 1.0 A N
=} | oAl A
3w 99753 ~ A4,
g L 08 - A N
© oo A
o £ 07 o o Soo
£306- e
28 05 - o, 7o 08 0 oo
= E 4. °
© v .
£ 03|
& 02 . ‘ ‘ . : :
0 50 100 150 200 250 300 350
Water Capacity (It)

a Type-1 Steel o Type-2 Steel o Type-4 + Type-3 Aluminium

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Jednim ze smérQ bude dal$i snizovani vdhy prostiednictvim vyvoje vysokopevnostnich
materiall, které by kromé& vahovych Gspor dokazaly i zménu tvaru lahvi pro optimalizaci
vyuziti prostoru (misto cylindrického tvaru tvar ,&tvercového" prifezu).

Dal3im perspektivhim zplsobem pro zvy3eni dojezdu vozidel spalujicich zemni plyn a
biometan je vyuzivani technologii LNG (Liquified natural gas - zkapalnény zemni plyn),
kdy se plyn zkapalfiuje pFi teplotach pod -161 st. C. Obsah energie ze stejného objemu
v porovnani s CNG je zhruba trojnasobny. Z divodu vétsi sloZitosti a vy3sich nakladli se
tyto systémy zatim ve sporadickych pfipadech uplatiuji jen v nakladni automobilové
dopravé, kdy je potteba vétsich dojezdl bez vdzanosti na docerpavaci kapacity.
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4. Hlavni potencidlni Ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo dopravy ¢R

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo Zivotniho prostredi
z verejné sféry

Vyzkum CVUT FS, Technickd universita Liberec, vyzkumné Gstavy

Podnikatelé Zhotovitelé prestaveb vozidel, dovozci a vyrobci vozidel

5. MozZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledk(i (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Technologickd agentura CR - vyzkum
Statni fond Zivotniho prostredi

Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation

FP7

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

NGVA jakozto organizace zapojenda do mezinarodni spoluprace bude pfispivat k rychlejsi
mezinarodni vyméné zkudenosti, zprostiedkovani kontaktl zainteresovanych subjektl a
pfenosu Uspésného know-how tam, kde rozvoj NGV zaostava. Prispéje tim k
odstranovani bariér a iniciaci mezinarodni spoluprace v dané oblasti.
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Specificky cil 1.2: Rozvinout silné stranky technologii CNG a LNG a
vyuzit prilezitosti k jejich nasazeni do vozidel

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Vyuziti zemniho plynu v dopravé je v souc¢asné dobé nejvice rozsiteno v CR u autobusové
dopravy (1,4 % z registrovanych autobusd), dale u osobnich vozl a uZitkovych vozidel
(0,04 %) a az nasledné u nakladnich vozidel. Porovnanim s praxi okolnich zemi je
zrejmé, e v ramci CR médme o fad nizdi populaci CNG vozidel. Napf. v sousednim
Némecku je podil CNG autobusd 2,1 %, ve Svédsku dokonce pies 8 %. U osobnich a
uzitkovych vozidel je situace podobnd, v SRN je podil 0,2 %, ve Svédsku 0, 6%, tedy 5 -
15x vyssi,

V soucasné dobé prozivaji vozidla na CNG renesanci strendem downsizingu a
preplfiovani u benzinovych motor(, které jsou tak idedlni k vyuziti spalovani zemniho
plynu nebo biometanu. Nové technologie mohou dale prispét k vétSimu rozsifeni CNG.

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Hlavni vyhody CNG, jiz predstavuji nizSi emise, by se mélo vyuzivat v emisné
zatéZzovanych oblastech a méstech, kde téz neni problém s pfipadnou chybé&jici
infrastrukturou Cerpacich stanic. Pro dalSi snizovani emisni zatéze je mozné pokracovat u
CNG technologii ve vyuzivani biometanu, tedy bioplynu vycisténého na kvalitu zemniho
plynu, ktery bude po stlaceni plné odpovidat kvalité CNG. Pfi produkci biometanu
z odpadu produkovaného v méstskych aglomeracich vznikne uzavieny cyklus vyroby
paliva z odpadl - travni hmoty pFi seceni méstskych ploch, potravin a daldich druh(
bioodpadu. Da se také uvazovat, Ze technologie CNG se budou spiSe dale rozvijet tam,
kde je obtizné nasadit jind technickd ftedeni alternativnich pohonl, jako napf.
elektromobily & LPG. Dominantni bude tedy stale u autobus( a nakladni dopravy.

Hlavni vyuziti CNG tedy bude ve méstech na Urovnich

- Méstské autobusové dopravy

- Technickych sluzeb zahrnujicich svozy odpadl a Uklidy komunikaci
- Méstskych policii

- PecCovatelskych sluzeb

- Nemocnic

-V soukromém sektoru - taxisluzeb, rozvazkové sluzby, femeslinici

Vyznamnou pfileZitosti je moZnost nasazeni CNG u vysokozdviznych vozik{, kde je dosud
vyuzivan pohon na naftu, elektrické baterie a LPG. Tovarni prestavbou se zabyva pouze
firma Linde Material handling, pfitom pohon na CNG je oproti ostatnim ekologictéjsi nejen
v primarnich emisich, ale také v dopravé pohonnych hmot, kdy nafta ¢i LPG se dovazi
zpravidla nakladnimi auty, zatimco zemni plyn je dopravovan plynovodem. Vyznamnym
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faktorem pfi prfechodu na CNG je také snizeni vykazované spotfeby paliva vlivem
omezeni jeho ztrat odcizenim.

Kromé tradicni silni¢ni dopravy je velky potencial i v ostatnich druzich doprav, zejména
v zelezniéni tam, kde traté nemaji moznost nasazeni elektrickych lokomotiv a prevlada
naftovy pohon.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.

A - zakladni vyzkum
A1) Koncepce tvorby smési

Typickym usporadanim zarizeni pro privod a odmérovani plynného paliva do motoru je
v soucasnosti stfedotlaka injektaz do plniciho potrubi pred plnici ventily. Toto usporadani
parafrazuje (dnes standardni) vicebodovy vstfik benzinu. Ten se ovSem zavedl u
benzinovych motorl (mj.) jako sou&ast opatieni pro minimalizaci problémd (zejména
mezivalcové a mezicyklové variability slozeni smési) zplsobenych kondenzaci paliva
v plnicim potrubi. Tento problém u plynovych motorl neexistuje, naopak vicebodova
injektdZz plynu muiZe byt pFi¢inou nerovnomé&rné dodavky paliva na valce a pracovni
ob&hy vlivem rozptylu vlastnosti jednotlivych injektorl. Je tedy Ucelné zabyvat se
zafizenim pro vnéjsi tvorbu smési na bazi centralniho smésovace, které bylo pri
postupném vyvoji plynovych zaZzehovych motorl opuéténo jako zastaralé. Hlavnim
pfinosem by byla zvySend homogenita smési v perifériich motoru s naslednou
minimalizaci variability b&hu motoru. Hlavnim pfedmétem zajmu vyzkumnych aktivit by
méla byt moznost kompenzace hlavni nevyhody uspofadani s centralnim smésovacem -
dopravniho zpozdéni (jakéhokoli) systému zpétnovazebniho Fizeni slozeni smési
implementaci prediktivniho Fidiciho algoritmu. Dil¢i problémy jako energeticka bilance
plnici skupiny, eliminace rizik spojenych s proslehnutim plamene do plniciho traktu a
dodatec¢né tlakové ztraty spojené s technologickou realizaci sméSovace jsou Fesitelné
standardnimi optimaliza¢nimi prostredky. Z hlediska problematiky skladovani plynného
paliva na vozidle je pfiznivym vedlejSim Gc¢inkem pouziti nizkotlakého centralniho
smésovace eliminace nutnosti zajisténi dostateCného pretlaku paliva na vstupu do
injektort a tedy lepsi vyuZiti obsahu zasobniku plynu na vozidle.

A2) Minimalizace obsahu metanu v surovych spalinach

Pfitomnost nespaleného metanu v surovych spalinach jednak zvySuje pozadavky na
dodatec¢nou Upravu spalin (s ohledem na deklaraci metanu jako vyznamného participanta
na tvorbé sklenikového efektu), jednak zhorSuje chemickou uUcinnost spalovani (a finalné
tedy celkovou uc¢innost motoru). Problém vyskytu metanu ve spalindch se vyznamné
akcentuje zavadénim masivni recirkulace spalin at uz jako prostfedku ke zvladnuti
tepelného namahani komponent motoru pfi vysokém vykonu, nebo jako prostfedku pro
minimalizaci pumpovnich ztrat pfi provozu motoru v nizkém castecném zatizeni.

T&Zidtdm vyzkumného zdjmu by mél byt prizkum vlivu geometrie spalovaciho prostoru
na tendenci k vytvareni zhasecich zon.
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A3) Kompenzace nizké vyhrevnosti bioplynu

Jednim z problémd vyuziti bioplynu v dopravé je nizkd vyhievnost samotného paliva,
ktera dale akcentuje (i tak vyznamné) problémy skladovani paliva ve vozidle. Jednou
z moznosti kompenzace této okolnosti je pouziti pridavku plynného paliva s vysokou
vyhfevnosti na jednotku objemu - zejména nynéjSich slozek LPG. To umozni snizit
ndklady na rafinaci bioplynu zmirnénim poZzadavkl na hloubku rafinace (zvyseni
akceptovatelného podilu CO2 v rafinovaném plynu). Soucasné se umozni efektivnéjsi
vyuziti t&Zkych plynnych uhlovodikd v motorech s vy$si G¢innosti, nez vykazuji typické
motory konstruované a optimalizované na provoz na samotny LPG. Pfredmétem vyzkumu
by mél byt vliv pouziti takového kompozitniho paliva na chovani motoru, zejména na
problematiku klepani a prizkum celkové energetické (a ekonomické) ndaro&nosti pfi
posouzeni Uplného Fetézce konverzi, transferu a akumulace energie (analyza Well to
Wheel, resp. Well to Payload).

B - aplikovany a prdmyslovy vyzkumu a vyvoj - v tuzemskych podminkach vytvoreni
znalostni baze, osvojeni technologii a jejich optimalni implementace

B1) Zapalovaci aparatura

Zvysené pozadavky na preskokové napéti (pfi implementaci chudé koncepce, vysoké
hustoté naplné valce v okamziku preskoku jiskry a kombinace obojiho) vedly
specializované vyrobce k vyvoji a uvedeni na trh specializovanych zapalovacich aparatur
pro plynové zazehové motory. Tyto aparatury zpravidla resi dostatecnou energii a napéti
vyboje, méné kvalitné je osetfend dielektrickd pevnost vysokonapétové ¢asti. PFedmétem
zajmu by mélo byt konstrukéni a materidlové reseni privodu vysokého napéti na centralni
elektrodu zapalovaci svicky. Souvisejici problémem je FeSeni elektromagetické
kompatibility.

B2) Recirkulace spalin

Masivni recirkulace ochlazenych spalin je uvazovana, navrhovana a implementovana jako
prostiedek k omezeni tepelného namahani komponent vysoce preplfiovaného motoru
s Fizenym katalytickym systémem. Takové usporadani je typickym zplsobem uplatnéni
vyhodnych vlastnosti zemniho plynu (ve srovnani s konvencénimi uhlovodikovymi palivy).
Vyvolanych problémd je nékolik. S ohledem na zvySeny obsah vody ve vyfukovych
plynech motoru, spalujiciho palivo s vysokym podilem metanu se akcentuji vSechny
problémy s tvorbou kondenzatu v recirkulacnim vedeni. Je obtizné ziskat informaci o
skutedném pritoku recirkulujicich spalin jako vstupu pro Fidici algoritmus (minimalné se
projevuje problém dostate¢né rychlé odezvy snimace teploty). Fyzickd realizace
dostate¢ného pritoku recirkulujicich spalin vytvari pozadavky na tlakovy rozdil mezi
mistem odbéru z vyfukového traktu a mistem privodu do plniciho traktu coz je v rozporu
s obecnou tendenci minimalizace prdtokovych ztrat v perifériich motoru. Nutno zajistit
filtraci recirkulujicich spalin s ohledem na mozny vyskyt mechanickych necistot.
Regulacni organ musi byt konstruovan na zvladnuti funkénosti, stability chovani,
zivotnosti a spolehlivosti v narocném prostiedi manipulace se spalinami. VSechny dilci

Asociace NGV o. s. Knézskodvorskd 2277/26, CZ 370 04 Ceské Budé&jovice
IC: 26562898 WWW.ngva.cz



NGVA ZEMNIi PLYN A BIOMETAN V DOPRAVE

ASOCIACE NGV

problémové okruhy nutno fesit ve vzajemné souvislosti a v navaznosti na optimalizaci
technologického provedeni vSech relevantnich zarizeni.

B3) Technologicka a termodynamicka optimalizace plnici skupiny

Pfeplfiovani plynového zazehového motoru vytvari specifické pozadavky na koncepcni,
konstrukéni a materidlové reseni samotného turbodmychadla. Ve srovnani se vznétovymi
motory je dodate¢nym problémem zejména vyssi teplota spalin na turbinové strané (nizsi
soucinitel prebytku vzduchu, nizsi stupern expanze pracovni latky v motoru pfi nizSim
stupni komprese) Ve srovnani s benzinovymi motory je teplota spalin typicky nizsi, ale
pro optimalni vyuziti vlastnosti zemniho plynu jako paliva se pozaduje vyssi stupen
stlaceni. Dalsim specifickym problémem je (stale jeSté) mensi pocet vyrabénych
plynovych zaZehovych motorl co? omezuje akceptovatelné vyvojové néklady u
specializovanych vyrobcd a jejich ochotu k vyvoji specializovanych produktl. Predmétem
zajmu by tedy mélo byt vyhledani vSestranné optimalniho uspofadani turbodmychadla
pro plynovy zadzehovy motor s maximalnim sdilenim klicovych komponent s béznym
vyrobnim sortimentem. Navazujicim optimalizaénim problémem je prizplsobeni Fidiciho
systému motoru kombinaci regulace plniciho tlaku na strané turbodmychadla
s kvantitativni (pfipadné smisenou) regulaci vykonu motoru konvenénim Skrcenim
pratoku pracovni latky v plnicim traktu motoru.

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo dopravy CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo Zivotniho prostredi
z verejné sféry

Vyzkum CVUT FS, Technickd universita Liberec, vyzkumné Gstavy

Podnikatelé Zhotovitelé prestaveb vozidel, dovozci a vyrobci vozidel

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Grantovéa agentura CR

Technologicka agentura CR - vyzkum
Statni fond Zivotniho prostredi

Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy
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Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation
FP7
Intelligent Energy Europe
6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co

podporovat, co prosazovat

Asociace bude iniciovat kontakty moZnych zainteresovanych subjektl, seznamovat je
s dotaénimi pFileZitostmi a asistovat pfi administraci zadosti. Dal$im dlrazem bude
propagace vysledkd vyzkumu a vyvoje a vyhleddvani primyslovych subjektl
interesovanych na prdmyslové vyrobé Gspé&snych vysledkd vyzkumu a vyvoje.
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Fit sortiment vozidel s pohonem na zemni
typy

Specificky cil 1.3: Rozs
plyn a biometan o dals

Ll BTN

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Vyrobci se soustredili zcela logicky na vozy, u kterych je predpoklad vysokych rocnich
projezdQ. Jde zejména o dodavky, malé vany a od nich odvozené vozy MPV a dale o tzv.
fleetové modely slouZici pro obchodni zastupce. Konkrétné napf. v nabidce automobilky
Opel nalezneme CNG modely typu Opel Zafira a Opel Combo, v pfipadé VW je to model
Caddy, Touran, Passat. Velmi aktivni je v CNG automobilka Fiat, ktera nabizi nejlevnéjsi
CNG model na trhu, Fiat Panda, dale pokracuje Puntem, Doblem, Multiplou a
dodavkovym Ducatem. Také Mercedes Benz nabizi CNG modely, zde se vSak nejedna az
tak o uzitkové verze (vyjimkou je MB Sprinter), ale o lifestylové modely v tfidé B a E.

V CR dominantni vyrobce vozidel spole¢nost Skoda Auto CNG modely nenabizi.

V oblasti vozidel s vysokymi najezdy - fleetovymi modely jsou zajimavé tyto Udaje
spolecnosti ALD automotive, kterd kazdoroc¢né vyhlasuje anketu o fleetové vozy roku. Za
rok 2010 jsou vysledky tyto:

Firemni auto roku - referentské vozy

1. Skoda Octavia Combi (neni CNG model)

2. Volkswagen Golf Variant (neni CNG model)
3. Opel Astra (neni CNG model)

Firemni auto roku 2010 - manazerské vozy

1. BMW 5 (neni CNG model)

2. Skoda Superb Combi (neni CNG model)

3. Mercedes-Benz Tfida E Kombi (je v provedeni CNG)
Firemni auto roku 2010 - lehké uzitkové vozy

1. Volkswagen Transporter (neni CNG model)
2. Ford Transit (je CNG provedeni)

3. Mercedes-Benz Sprinter (je CNG provedeni)

Ekologicky pFistup Eco:Drive Fleet — Fiat CR
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Firemni auta roku - internetové hlasovani

Kia cee 'd (referentsky) (neni CNG model)

Skoda Superb Combi (manazersky) (neni CNG model)
Volkswagen Transporter (lehky uzitkovy) (neni CNG model)

Je tedy zajimavé, Ze Fiat je hodnocen kladné za vyuZivani CNG modeld, nicméné modely
Fiat se neumistuji na pfednich mistech oblibenosti fleetovych vozidel.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. — kam postoupit

Pro specifické vyuziti tam, kde je mozné maximalné vyuzit potencidlu CNG, se budou
hledat feSeni prizplsobeni dostupnych modell pro potfeby uZivatell. Dal&i forma
spoluprace mizZe byt s vyrobci na tzv. 0 km fedenich (Uprava vozu t&sné& za vyrobni
linkou) ¢&i schvalenych prestavbach dealery vozidel s podporou vyrobce. Zaméfeni na
fleetové typy vozidel - Fabia, Kia Ceed, Octavia. Dale v oblasti uzitkovych vozidel to
mohou byt specializovana reseni pro sanitni vozy nemocnic, skfifiové vozy pekaren atd.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

V prvni fazi bude potfeba vytipovat vhodné oblasti pro aplikaci feSeni CNG a vypracovat
pilotni projekty ve spolupraci s uZivateli tak, aby byly adresovany vSechny mozné
problémy s prechodem na pohon CNG. Na zakladé této analyzy budou zmapovany
dostupné fesSeni a identifikovany nepokryté oblasti, které budou nasledné feSeny se
zainteresovanymi subjekty.

4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Svaz dovozcl automobild / SAP

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo Zivotniho prostredi
z verejné sféry

Vyzkum CVUT FS, Technicka universita Liberec, vyzkumné Ustavy
Podnikatelé Zhotovitelé prestaveb vozidel, dovozci a vyrobci vozidel
Asociace NGV o. s. Knézskodvorska 2277/26, CZ 370 04 Ceské Budéjovice
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5. MoZnosti financovéani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR

Vyrobci automobill
Ministerstvo dopravy
Ministerstvo Zivotniho prostredi
Statni fond Zivotniho prostredi

Podpora inovaci, sité Business Angels

Zdroje EU

Vyrobci automobild
Operacni program Podnikani a inovace

Intelligent Energy Europe

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se

podporovat, co prosazovat

primarné orientovat, co

Asociace bude iniciovat kontakty moZnych zainteresovanych subjektl, seznamovat je
s dotaénimi prileZitostmi a asistovat pfi administraci ?&dosti. Dal&i role mize byt
v propagaci vysledkl vyzkumu a vyvoje a vyhledavani primyslovych subjektt

interesovanych na priimyslové vyrobé Gspé&nych vysledkl vyzkumu a vyvoje.

Asociace NGV o. s.
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Vyzva €. 2 - Technologie plnicich zarizeni

Globalni cil: Vyvinout rychlé a bezpecné plnéni zemnim plynem a biometanem na
vsech kapacitnich Grovnich

Uvod, struény popis

Technologie plnéni je v zasadé mozno rozdélit na pomaluplnici a rychloplnici. Pojmem
pomaluplnici stanice se rozumi systém, kdy plnéni probiha pfimo z kompresoru do nadrze
vozidla a doba pInéni je zavisld na vykonu kompresoru. Ta miZe byt v fddu hodin nebo
desitek minut. U systému rychloplnici Cerpaci technologie je krom kompresoru pouzit
tlakovy zasobnik - soustava tlakovych Ilahvi vzadjemné propojenych, které jsou
kompresorem plnény nékolik hodin popf. desitky minut, ale plnéni do vozidla probiha
prepousténim plynu z tlakovych zasobnik( a tento proces trva zpravidla 3-15 min. podle
objemu naplfiovanych nadrzi a pouzité technologie.

Dale se systémy déli na tzv. vnitropodnikové a na verejné. Rozdil je v moznosti zjisténi
mnozstvi plynu ¢erpaného do vozidla, kdy u verejnych stanic jsou sofistikované systémy
méreni vydaného mnozstvi v kg a Ffizeni pristupu a platby platebnimi kartami. U
vnitropodnikovych feseni tyto systémy chybi z divodu vysokych pofizovacich nakladd,
které se pohybuji okolo 0,5 mil. K¢.

Mira spolehlivosti a uzivatelského komfortu maji znacny vliv na vnimani pohonu CNG a je
dilezité tyto systémy neustéle zlepSovat spole¢né se snizovanim nékladd na pofizeni.

Garant vyzvy Ing. Vaclav Kral (MOTOR JIKOV Strojirenska a.s.)

Clenové tymu Miroslav Cepicky (Aquacentrum Praha s.r.o0.), CVUT Praha
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Specificky cil 2.1: Zrychlit a zefektivnit plnéni plynu do vozidel.
Zlepsit ekonomickou navratnost technologii plnéni

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Obecné na trhu jsou rozvinuté systémy pro plnéni na verejnych ¢erpacich stanicich, které
jsou dimenzovany na desitky aZ stovky uzivateld denn& s umoznénim bezobsluzného
provozu a provadéni plateb za pomoci karet, at uz specidlnich, vydavanych provozovateli
CNG Cerpacich stanic, nebo tradi¢nich (Visa/Master). Tyto systémy jsou velmi
sofistikované, ale s ohledem na jejich cilové zaméreni jsou také pomérné nakladné,
v priméru &ini cca 10 % nakladd celé CNG &erpaci stanice, v absolutnim vyjadieni se
blizi 1 mil. K¢.

S ohledem na to, e v CR stéle neni jesté husta sit verejnych Cerpacich stanic, vznikaji
tzv. vnitropodnikovad fedeni. Z divodu dostupnosti na trhu jsou k t&mto aplikacim
vyuzivdny komponenty od renomovanych zahrani¢nich vyrobcl pouZivané u vefejnych
Cerpacich stanic. Protoze se vsSak jedna o kusové objemy a dovozy ze zahranici, jsou
ceny téchto komponent neimérné drahé a jsou bariérou pfimérené navratnosti investice
do plnicich technologii. Mezi vyrobce plnicich koncovek a hadic patfi napf. Staubli
Systems - Francie, WEH - SRN, OPW - USA.

U vnitropodnikovych tedeni se zatim vychdzi z faktu, ze pocet uZivatell je omezeny a
neni potifeba zvlast sledovat spotieby jednotlivych vozidel. DlleZitym aspektem je i
nemoznost zcizit pohonné hmoty precerpanim a vyuzivanim v jinych, napf. soukromych
vozidlech. Nicméné& mnoho provozovateld vnitropodnikovych Fedeni by rado nabidlo
moznost Cerpani i sousednim firmam a vznikd pak bariéra rozpocitani spotreby a fizeni
pristupu k cerpani.

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Systémy pro verejné stanice se s ohledem na kusovou vyrobu budou stdle potykat
s vysokymi cenami komponent a specializovanymi nakladnymi fe$enimi. Z dlvodu
nizkych objemd budou iniciaéni ndklady spojené s vyvojem a vyrobou bariérou pro vstup
konkurence na trh, kterd by mohla tyto systémy dale zlevriovat.

Jind situace v8ak mQze byt u vnitropodnikovych tedeni, kde by se poéty prodavanych ks
mohly pohybovat v fddech stovek aZ tisici a mohlo by dochazet k vyvinuti novych
bezpe¢nych nenakladnych technickych freSeni, kterd by sniZzovala celkové pofizovaci
néklady p¥i zachovani shodnych uzitnych a technickych parametr(, ¢imz by se zkracovala
pro uzivatele/investory doba navratnosti pofizené investice.
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3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.
Vhodnymi oblastmi pro vyvoj jsou oblasti plnicich koncovek a hadic v¢. trhacich spojek,

dale oblasti registrace vydavaného mnozstvi spolec¢né s Fizenim pfistupu a uchovavanim
dat o spotrebé.

4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo zivotniho prostredi
z verejné sféry

Vyzkum CVUT FS, Technicka universita Liberec, vyzkumné Ustavy

Podnikatelé Vyrobci kompresorQ, vysokotlakych komponent

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Technologickd agentura CR - vyzkum
Statni fond zivotniho prostredi

Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace

ECO-Innovation

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. bude na zakladé zkudenosti a nazord uzivatell a potencionalnich
zdjemcl definovat problematické oblasti a podporovat iniciaci vhodnych projektl
vyzkumu a vyvoje na bazi spoluprace podnikatelskych a vyzkumnych subjektd.
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Specificky cil 2.2: Vyvinout mala plnici zarizeni pro domacnosti,
firmy a zemédélstvi

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V soucasné dobé jsou na trhu velka zafizeni pro vefejné cCerpaci stanice, jejichz
pofizovaci naklady dosahuji fadu 10 mil. K& Z dlvodu malé hustoty sité Eerpacich stanic
vznikaji iniciativy rdznych firem vyvijet mensi vnitropodnikova (vykony 5-30m3/h) ¢&i
dokonce domaci plnici zafizeni (1,5-3 m3/h). Prikopnikem v této oblasti byla kanadska
firma Fuelmaker. Ta se zabyvala vylu¢né malymi zafizenimi o maximalnim vykonu 10
m3/h jiz od roku 1989 a stala se celosvétové znamou. Nicméné v roce 2009 tato firma
zkrachovala a prevzala ji italska firma BRC, kterd se zabyva vyrobou sad na prestavby
voz{ na CNG a dale velkymi systémy na vefejné pinéni.

Od té doby se na trhu prosazuji zafizeni odvozend od vzduchovych kompresorl
uzpUsobenych na provoz CNG (firma Coltri, Tartarini), nebo specidlné vyvinuté CNG
reseni jaké nabizi firma MOTOR JIKOV Strojirenska a.s.. Ta uvadi na trh plnicku o vykonu
5m3/h, kterd je vhodna pro pInéni 2-6 vozidel. Na trhu véak chybi domaci aplikace (2-
3m3/h) a dale siln&jsi varianty pro podnikové vyuziti (10-20 m?3/h). Podminky pro
konstrukci, uZivdni a instalaci téchto malych jednotek upravuje v CR Technické
doporuceni TDG 982 03, které obsahové vychazi z ndvrhu evropské smérnice prEN13945.

2. PFedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit
Vyvoj se bude ubirat v podstaté tfemi sméry:

a) V oblasti domacnosti dojede k navrzeni cenové dostupné technologie uréené do garazi
a rodinnych domkd, kde by se navratnost méla pohybovat pti primé&rném poctu ujetych
25.000 km/rok na Urovni cca 3 roky za soucasné cenové Urovné benzinu a zemniho plynu
(cca 50% nakladd). Z toho Ize odvodit cilovou cenu takového zafizeni pod 75 tis. K& v&.
DPH.

b) Ve vnitropodnikovych aplikacich bude zkonstruovano zafizeni pro praktické vyuziti
v podnikatelské sféfe — tedy FeSeni o vykonu 5-20 m3/h s moznosti pfimého plnéni Ci
s moznosti vyuziti zasobniku plynu.

c) Pro zemédélstvi bude vyvinuta integrovana jednotka pro vyuziti bioplynu s Cisténim a
kompresi na Urovni CNG.

3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Vhodnymi tématy jsou oblasti tzv. domacich plnicek o vykonu do max. 3 m3/h pro
nepodnikatelskou sféru, dale integrované systémy pro podnikatelskou sféru a
zemédélstvi. V oblasti zemédélstvi je nejvétSi neznamou cast systému pro cCisténi
bioplynu, které je v souCasné dobé velmi nakladné.
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4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo zivotniho prostfedi, Ministerstvo
z verejné sféry zemédélstvi

Vyzkum CVUT FS, VSCHT, vyzkumné Ustavy
Podnikatelé Vyrobci kompresor(, vysokotlakych komponent, &isticich zafizeni
pro bioplyn

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Narodni agentura zemédélského vyzkumu
Technologicka agentura CR - vyzkum
Statni fond zivotniho prostredi

Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation

Intelligent Energy Europe

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

NGVA podpofi rozvoj technologii pro malé spotrebitele, které mohou vyznamné rozsifit
okruh zdjemcl o CNG. Bude iniciovat formou kontaktl VaV projekty zainteresovanych
subjektl. V oblasti zemé&dé&lstvi se touto iniciativou zapoji do vytvareni technologii pro
vyuziti obnovitelnych zdrojd.
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Specificky cil 2.3: Optimalizovat plnici technologie z pohledu
spotifeby energie a nakladd na provoz

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Plnici technologie CNG se v soucCasné dobé koncipuji v prevazné vétsSiné s vyuzitim
né&kolikastupfiovych pistovych kompresord, které realizuji pozadovanou kompresi plynu
z Urovné nizko Ci stfedotlaku na Uroven 200 - 250 bar. Kompresory jsou mechanicka
zafizeni pracujici s urcitou Ucinnosti a jsou pohanéna zpravidla elektromotory.

Daléi bod podstatny z hlediska provoznich nakladl je dosoueni plynu, ke kterému se
vyuziva granuldtu na bazi silikagelu ¢ molekulovych sit.

Celkova efektivita plnicich technologii je tedy dana

- spotrebou elektrické energie (Ucinnost elektromotoru, odpory v kompresoru)
- spotfebou maziv - olejl

- spotfebou susidla - zpravidla granulat

- Zivotnosti jednotlivych Casti, zejména mechanickych - kompresoru

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Snizovani provoznich nakladi a energetické naronosti bude hlavnim cilem vyrobct
zafizeni, protoze bude ovlivihiovat ekonomiku provozu jednotlivych aplikaci. Prostor bude
v pouzivani elektromotort o vy$&i G&innosti, snizovani odpord v kompresoru, zvy$ovani
ivotnosti snizovanim opotiebeni a pouzitim obnovitelnych systém{ pro sugeni plynu.

3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Oblasti vyzkumu pro snizovani provoznich nakladi budou zejména

- oblast kompresoru v¢. spotfeby maziv — zvySovani ucinnosti

- oblasti elektromotoru v¢. zajisténi potfebné ventilace/chlazeni kompresoru -
zvySovani ucinnosti

- oblast zpracovani/upravy plynu - suseni, filtrace, separace oleje

- oblast servisnich zdsaht - zvy3ovani spolehlivosti a prodluzovani servisnich intervall
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4. Hlavni potencidlni Ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant

Ministerstvo primyslu a obchodu

Dalsi klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo dopravy, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Ministerstvo
zemédélstvi

Vyzkum

CVUT FS, TU Liberec, vyzkumné Ustavy

Podnikatelé

Vyrobci kompresor{, vysokotlakych komponent

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Technologickd agentura CR - vyzkum
Statni fond zivotniho prostredi
Podpora inovaci, sité Business Angels
Strojirenské firmy
Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation
Intelligent Energy Europe
6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co

podporovat, co prosazovat

NGVA podpofi opatfeni pro podporu Usporného provozu technologii CNG, a to jak
z provozniho hlediska, tak vzhledem k celkové bilanci v ramci zivotniho cyklu. V ramci
osvétové kampané se bude zasazovat o mezinarodni vyménu know-how a vyhledavani
Best Available Technologies.
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IC: 26562898

Knézskodvorska 2277/26, CZ 370 04 Ceské Budéjovice
WWW.ngva.cz




NGVA ZEMNIi PLYN A BIOMETAN V DOPRAVE

ASOCIACE NGV

Vyzva €. 3 - Vyuziti biometanu pro provoz vozidel

Globalni cil: PodpoFit vyuziti biometanu pro provoz vozidel s diirazem na
zemédélstvi, obchod a komunalni sféru

Uvod, stru¢ny popis

Vyhody vyuzivani zemniho plynu jsou nesporné, ale s rozsifovanim vyuziti v dopravé
nutné vznika otazka dostupnosti, dostatecnosti a bezpecnosti dodavek zemniho plynu.
Obecné jsou odhady dostatecnosti zasob zemniho plynu odhadovany az na 200 let a
v porovnani s ropou jde o dvojnasobek. Tyto odhady se neustale vyviji s novymi
moznostmi geologickych prizkumd, pro zajimavost je$t& v 70. letech se mélo za to, ze
zasoby zemniho plynu jsou okolo 40 bil. m?, v sou¢asné dobé jsou jiz udavany zasoby ve
vy$i 180 bil. m>. Obrovské zdsoby metanu jsou uloZeny v podob& hydratl ve velkych
hloubkdch na dné ocednl. Tyto zdsoby vdak v sou¢asné dobé je$té neumime t&Zit a
technicky vyuzivat. Pokud se to podafi technicky zvladnout, bude to znamenat zvyseni
zasob zemniho plynu zhruba na trojnasobek.

V Ceské republice je vlastni produkce zemniho plynu ve vysi 0,17 mid. m3/rok (na 75.
mist& v celosvétovém Zebficku producentd ZP) a vzhledem k celkové roéni spotifebé
okolo 9 mld. dosahuje max. radu jednotek procent. Z velké ¢asti je Ceskd republika
zavisla na dovozu zemniho plynu ze zahranici, zejména z Ruska a z Norska.

Jednou z moznosti snizeni zavislosti na dovozu plynu ze zahranic¢i je vlastni produkce
biometanu, tedy bioplynu vy¢i$téného na kvalitu zemniho plynu. V souc¢asné dobé je v CR
okolo 250 bioplynovych stanic produkujicich bioplyn, ktery se z velké ¢asti pouziva ke
kogeneraci elektrické a tepelné energie. Pri optimalnim vyuziti obou energii je
dosahovano ucinnosti az 85%, vyuziti tepelné energie je vSak problematické u typickych
producentd bioplynu a tak redlnd G&innost dosahuje max. 50%. Jiz soudasnd kapacita
provozovanych bioplynovych stanic by dokazala nahradit okolo 3% spotifeby zemniho
plynu, pocet bioplynovych stanic vSak stale roste odhadovanym tempem s mezirocnim
nartstem 20% a potencidl je tedy vyrazné vy&si. Kromé& omezeni zavislosti na importu a
tvorbé pracovnich mist v zemédélském sektoru ma vyuziti biometanu vyznamny
ekologicky pfinos. Jestlize hovofime u zemniho plynu o redukci emisi CO, o 25%, u
bioplynu je tato redukce v ramci jednoho uzavieného ,zivotniho cyklu® rostlin, z kterych
se bioplyn tvofi, az 90%.
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Abbildung 9: Treibhausqasemissionen WTW unterschiedlicher Kraftstoffe (9)

THG-Emissionen WTW in gCO, dq | km
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" Referenzfahrzeug.: Ottomotor (Benzin, Saugmotor), Verbrauch: 71 /100 km

Cisténim bioplynu (tedy odstranénim stopovych primési sirnych a dusikatych slou¢enin) a
upgradingem (odstrané&nim majoritnich inertnich plynl, pfedev&im oxidu uhli¢itého) je
mozné ziskat Cisty metan v kvalité 95-99,9%, dle zvolené technologie. Pro zvyraznéni
nefosilniho plvodu tohoto paliva je takto vyrobeny plyn oznadovén jako biometan.

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc. (VSCHT Praha)

Clenové tymu Ing. Jan Matéjka (ECO trend Research centre s.r.o0.), Ing. Jan
Stambasky, Ph.D. (NOVA ENERGO s.r.0.)
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Specificky cil 3.1: Zhodnotit vliv biometanu na technologie NGV,
jejich Zivotnost, Gc€innost a nutnou Gdrzbu

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V CR se zatim biometan nevyrabi a ani nepouzivd k pohonu motorovych vozidel. Ze zemi
EU jsou jeho vyroba a pouziti pro pohon vozidel rozSifeny zejména ve SRN, Svédsku,
Svycarsku a Francii, z mimoevropskych zemi se jedna predevsim o USA a Kanadu.

V CR se vdak zac¢inaji objevovat prvni zéjemci o vyrobu biometanu. Jedna se zejména o
provozovatele zemédélskych bioplynovych stanic, ktefi jsou vedeni snahou o vyuziti
produkovaného bioplynu s co nejvétsi ucinnosti. PFi jeho pouziti k vyrobé elektrické
energie a tepla je problematické vyuziti produkovaného tepla, které je na mnoha
bioplynovych stanicich zejména v letnich mésicich z velké c¢asti mareno odvadénim do
ovzdudi. Uc¢innost vyuZiti produkované energie tak v téchto pripadech leZi vétsinou pod
50 %. Pfi upravé bioplynu na biometan a jeho nasledném pouziti spolu se zemnim
plynem je mozné ucinnost vyuziti energie z produkovaného biometanu zvysit az na vice
nez 80 %.

Hlavnimi prekdzkami pro Upravu bioplynu na biometan v CR jsou zejména skute¢nost, Ze
vétSina zemédélskych bioplynovych stanic je lokalizovana v mistech vzdalenych od
distribuénich plynovodd zemniho plynu a stavba piipojky umoZiujici napojeni na tyto
plynovody vyzaduje znacné investicni prostfedky. Dalsi prekazkou je nezajem
provozovatell plynovodnich siti o pfipojeni vyrobcli biometanu do jejich distribuéni sité a
nevyjasnénost kompetenci za zodpovédnost v Fetézci vyrobce biometanu - predavaci
misto a kontrola kvality biometanu - provozovatel distribu¢ni sité zemniho plynu.

Urcitou alternativou by byla mozZnost vyroby biometanu z bioplynu, jeho komprese na
velmi vysoky tlak, pfeprava ve specidlnich prepravnicich (ndvésy se soustavou tlakovych
lahvi) a nasledné pouziti stlateného biometanu pro pohon vozidel. Tato alternativa
vytvali nezavislost vyrobcl biometanu na vdli provozovatell distribu¢nich siti zemniho
plynu, blizkosti distribuénich plynovodl a zaroveri umoZfiuje relativné rychlé a investi¢né
méné narocné rozSifovani plnicich stanic CNG. Také umozfuje vyrobci biometanu
pouzivat vyrobeny biometan i pro pohon vlastni techniky.

2. PFedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vzhledem ktomu, ze v CR existuje vyrobce tlakovych lahvi pro uskladfiovani
komprimovaného zemniho plynu a biometanu, ktery nabizi i specidlni navésové
prepravniky stlateného plynu obsahujici soustavu tlakovych lahvi, je vysoka
pravdépodobnost, e prvni vyrobci biometanu pljdou pravé cestou vyroby stlateného
biometanu pro pohon motorovych vozidel. Musi se rozhodnout, zda budou pouzivat
vyrobeny biometan vyhradné pro vlastni potfebu, nebo zda jej budou nabizet k vyuziti ve
verejné distribucni siti CNG. V prvnim pripadé budou naroky na Upravu bioplynu na
biometan i pozadavky na kontrolu kvality produkovaného biometanu nizsi, nez ve
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druhém pfipadé, kdy biometan musi mit kvalitu srovnatelnou se CNG vyrabénym
kompresi zemniho plynu, tj. obsah metanu min. 95 % a odpovidajici vihkost plynu.

3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VVaV spoluprace.

Prvni oblasti vyzkumnych aktivit je oblast pouziti biometanu vyrobeného z bioplynu ve
vlastnich vozidlech vyrobce biometanu. Zde bude vhodné urcit optimalni kvalitu
produkovaného biometanu pro jednotliva ro¢ni obdobi, zejména maximalni pfipustny
obsah zbytkovych necistot vzhledem k bezproblémovému provozu techniky, vykonu
motoru a dojezdu vozidel. Da se predpokladat ze v tomto pfipadé nebudou naroky na
aroven cisténi bioplynu tak vysoké, jako je tomu pfi vyrobé biometanu pro verejnou
distribu¢ni sit CNG.

Dal$i oblasti vyzkumu je vyvoj novych materidld pro tlakové lahve a sofistikovanych
zplsobl skladovani stlateného biometanu umoZfujicich prodlouzeni dojezdu techniky bez
vyznamného zvySeni hmotnosti vozidla a snizeni bezpecnosti uskladnéni stlaceného
plynu.

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urleni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Agrarni
z verejné sféry komora, Hospodarska komora, ERU, CPS

Vyzkum CzBA, Asociace NGV o.s., zemédélské a technické VS, ET biogas,
vyzkumné Ustavy

Podnikatelé Provozovatelé BPS, vyrobci a dodavatelé technologii

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Narodni agentura zemédélského vyzkumu
Technologickd agentura CR - vyzkum
Statni fond zivotniho prostredi

Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy
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Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation
Intelligent Energy Europe
6. Strategie Asociace NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co

podporovat, co prosazovat

NGVA ma ve svém poslani prosazovat biometan jako obnovitelny zdroj energie a
plnohodnotnou nahradu zemniho plynu v dopravé. Dullezitym cilem je usporadani
dotacniho systému tak, aby byl biometan v dopravé konkurenceschopny.
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Specificky cil 3.2: Posoudit miru cisténi biometanu vzhledem
k efektivité pohonu a vlivu na soucasti plynovych technologii

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Prvni pocatky vyroby a vyuziti biometanu spadaji do 80. let 20. stoleti. Prvni technologie
na vyrobu biometanu vychdzely z prlmyslovych metod pro Upravu, resp. déleni
analogickych smési plynd v primyslovych vyrobach. Mezi prvni technologie vyuzité
k separaci metanu z bioplynd pak patii absorpéni a adsorpéni metody. Ndsledny zajem o
toto nové pridmyslové odvétvi nalezl pozdé&ji také odezvu v membranovych a
nizkoteplotnich separacnich metodach.

Terminologicky musime klast dlraz na rozlieni &isténi bioplynu, tj. odstrané&ni vody a
stopovych necistot (amoniak, sulfan) a vlastni upgrading (zuslechténi), kdy je separovan
oxid uhli¢ity a metan. V Gvodu vy¢tu jednotlivych technologii je pak tfeba zdiraznit, Ze
neexistuje jedind nejlepsi technologie separace plynd a jakakoliv z nasledujicich
technologii mZze byt v ur&itém konkrétnim projektu vyhodnocena jako technologicky
nejvhodnéjsi. PFi vlastnim posuzovani je zapotfebi vzdy komplexné zvazovat
pozadovanou kapacitu zafizeni, vystupni kvalitu plynG a predavaci tlaky. Zvlastni
kapitolou je pak integrace tepelnych tok( prededlych (upstream) a naslednych
(downstream) technologii.

PSA (Pressure Swing Adsorption, adsorpce se zménou tlaku) patfi v soucasné dobé spolu
s absorpci v kapalindch mezi nejpouzivanéjsi technologie zu$lechtovani bioplynu. PFi
adsorpci se vazi oddé&lované molekuly (adsorbaty) ze smési plynt na porézni pevné latky
(adsorbenty). Ucinek adsorpce je podpofen nizkou teplotou a vysokym tlakem. Vliv
teploty na adsorpci je vSak spiSe maly, a proto neni nutné pres vyvin tepla béhem
adsorpce adsorbér chladit. Z bezpe&nostné-technickych dlvodd by vdak u nékterych
adsorbérl méla byt teplota kontrolovdna, a to z divodu zabranéni pozaru adsorbéru,
piipadné by mélo byt pFipraveno nouzové chlazeni. Jako adsorbent mize slouzit Fada
rlznych materiall, avdak pro zuslechténi bioplynu se prednostné vyuzivd aktivni uhli
nebo uhlikatd molekulova sita.

Pred procesem separace CO, pomoci PSA je bioplyn zbaven sulfanu, pfipadnych
merkaptanl a dal&ich stopovych neéistot. Hlavnim dlvodem je vysoka afinita t&chto latek
k pouzitym adsorbentim, vyrazné zkracujicich Zivotnost hlavnich separaénich modull
technologie PSA. Nasleduje komprese na provozni tlak 4 - 7 bard. Stladenim zah¥aty plyn
(cca 170 °C) je nutné ochladit na teploty mezi 10 a 20 °C, coz je spojené s oddélenim
kondenzatu. V dalSim kroku proudi stlaceny a predupraveny surovy plyn zdola
adsorbérem. PFitom je v adsorbentu zachycen oxid uhli¢ity, voda a malé mnozstvi
metanu (cca 4%). Z adsorbéru vychazi plynny produkt s 95 - 98% obj. metanu, a
rosnym bodem -70 az -100 °C (pfi normalnim tlaku). Po urcité dobé provozu, ktera zavisi
na velikosti zafizeni, je adsorbent nasycen a je zapotfebi proces prerusit a provést jeho
regeneraci. Proud surového bioplynu je proto pfepnut do druhého, zregenerovaného
adsorbéru. V dalSim kroku je tlak v prvnim adsorbéru snizen na tlak okoli. Uvolnény plyn
obsahuje jako hlavni slozku oxid uhli¢ity a malé mnozstvi metanu. Pro zvySeni vykonu a
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urychleni desorpce je odtlakovany adsorbér nasledné evakuovan na podtlak od 50 do 100
mbar(. Odtahovany plyn obsahujici metan je vidy spalovan, aby nedochazelo
k nepfipustnym emisim metanu do atmosféry. Vznikajici teplo je mozné technologicky
vyuzit. Pro kontinudlni provoz je vzdy nutné pracovat s nékolika adsorbéry, pricemz
jejich pocet, objem, zplsob zapojeni, provozu a regenerace mohou byt r(zné podle
konkrétnich podminek a dodavateld.

Pfikladem dodavatell technologii PSA je napf. Acrona-Systems, CarboTech, Cirmac,
Gasrec, nebo Xebec.

produkt

. <t 1
g

promyvaci plyn E E

plyn z uvolnéni taku i;\
= = = M" | t

odsifeny plyn - e i o
| j odlucovad vykuove

kompresor vody cerpadio

chladié

Priklad konkrétni technické realizace procesu PSA (Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung in das
Erdgasnetz —ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik
UMSICHT), 2008)

Absorpce v kapalinach je proces pohlcovani plynt nebo par (absorbatu) v rozpoustéjicich
kapalindch (absorpéni ¢inidlo) za vzniku chemickych nebo fyzikalnich vazeb. Z dlvodu
slabé interakce pfi fyzikalni absorpci nasleduje velmi snadna regenerace, naopak u
chemickych vazeb je nasledkem silnych interakci potfeba na desorpci vynaloZit vyrazné
vice energie. Nejjednodussim absorpénim cinidlem pracujicim na principu fyzikalni
absorpce je voda. Déle se vyuZivaji kapaliny na bazi alkoholQ, glykolt a jejich smési pod
nejrizn&jdimi komerénimi nazvy (Purisol, Rektisol, Selexol, Genosorb). Pfikladem
dodavatel( technologii je napt. CarboTech, Cirmac, Flotech Sweden AB, HAASE, Lackeby
Water Group AB, a MT-Energie.

Technologie fyzikalni absorpce vodou (DWW) vyuziva vyssi fyzikalni rozpustnost oxidu
uhli¢itého, sulfanu a amoniaku ve vodé ve srovnani s rozpustnosti metanu. S rostoucim
tlakem a klesajici teplotou surového plynu je mozné rozpustnost dale zvySovat. Proto je
proces provozovan v rozmezi tlakl mezi 7 a 9 bar a teplot 10 - 25 °C. Pozadavky na
predcisténi bioplynu jsou pouze minimalni, amoniak je z bioplynu odstranén zcela. Cilené
odstranéni sulfanu je nutné pouze u zpracovani bioplyni s jeho vyjime&né& vysokym
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obsahem. Bioplyn se obvykle stlacuje ve dvou krocich, vZzdy s naslednym zchlazenim a
oddélenim kondenzatu a je pfivadén do spodni Casti absorpcni véze a v protiproudém
usporadani je zkrapén vodou. Zuslechtény plyn odchazi hlavou absorbéru a pres
odlucovac kondenzatu je veden na finalni suseni biometanu. Tlakovd voda (promyvaci
roztok) obsahujici rozpusténé plyny je Cerpana do horni ¢asti druhé véze, kde dochazi ke
snizeni tlaku, tim unikd vétsina metanu a maly podil oxidu uhli¢itého z vody. Pro snizeni
ztraty metanu je tento plyn veden k surovému bioplynu. Vznikly roztok je cerpan do
horni Casti desorpcni véze k regeneraci. V protiproudém usporadani je privadén vzduch,
ktery odnasi desorbujici plyny. Tento odplyn je obvykle dale upravovan, aby nedochazelo
k emisim amoniaku a sulfanu do atmosféry.

odpadni plyny
{CQ2, H28)

plynny produkt

suseni
plynu
chladic

— - -
odiecovac odiucovac

kapek kapek
| S -
&
odlucowvad C??
kapek 5‘;& vzduch
&
- cista voda
SUrowY __
plyn — Biyn
chiadic odlucovac | \‘--j — cCista voda

kapek cerpadio =% terpadio

Priklad konkrétni technické realizace tlakové vodni vypirky s regeneraci vody Biogasaufbereitungssysteme zur
Einspeisung in das Erdgasnetz -ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-,
Sicherheits-Energietechnik UMSICHT), 2008)

Technologie chemické absorpce vyuzivaji vyssi rozpustnosti a selektivity absorpce oxidu
uhli¢itého chemickych rozpoustédel pfi tlaku okoli. Z dGvodu vysoké efektivity a nizké
ceny je prednostné pouzivan monoethanolamin (MEA). Promyvaci roztok je roziedén
vodou aZz na koncentraci MEA 10 az 20 vol%. Z bioplynu je spolu s oxidem uhliitym
odstranén i sulfan. K regeneraci promyvaciho roztoku obsahujiciho sulfan je vSak potfeba
vice energie neZ v pfipadé samotného oxidu uhli¢itého. Z tohoto dlvodu by mél byt
upravovany bioplyn jiz odsifen. Bioplyn ochlazeny na 10 °C je veden pouze za mirného
pretlaku (cca 50 mbar) na dno absorpcni véze. Minimalni pretlak je potfeba pouze pro
vlastni transport plynu. Bioplyn je zkrapén rozpoustédlem v protiproudém usporadani.
Plyn opousti hlavu absorpcéni kolony nasyceny vodou. Po oddéleni kondenzatu a
adsorptivnim suseni plynu produkt obsahuje 96 - 99 vol% metanu. Pouzité rozpoustédlo
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je po zahrati vedeno do desorpcni kolony. V dolni tfetiné je promyvaci roztok zahfat na
teploty nad 100 °C (teplota varu MEA je 172 °C, a proto je po celou dobu v kapalné fazi).
Zde je oparena Cast vody z roztoku. Vodni pdara se spoji s desorbovanym oxidem
uhli¢itym v hlavé desorbéru. Tato smés je oddélena v kondenzacnim separatoru. Zpét
ziskana voda je vedena k pouzitému promyvacimu roztoku, oxid uhlicity opousti zafizeni
jako odpadni plyn. Z dlvodu, Ze ztrdta metanu je nizéi neZ 0,5 % obsahu metanu
v surovém plynu, mize byt v pfipadé chemické vypirky malych pritokd plynu zpravidla
vynechano termické spalovani odplynl (pokud neni obsah sulfanu pfili§ vysoky). Hlavni
vyhodou je provoz zafizeni v podstaté za tlaku okoli.

odpadni plyny
{CO2, H25)

plynny produkt

suseni

piynu

chladic | aohfev

cdlucovad
kapek

odluéovac
kapek

chladic

desorpce

cerpadlo
O copao

Schéma mozné realizace procesu chemické vypirky Bioplynu (Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung in
das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-, Sicherheits-
Energietechnik UMSICHT), 2008)

K dispozici jsou i dalsi ethanolaminy (DEA, MDEA), avSak nejCastéji je vyuzivan MEA.
V nasledujici tabulce jsou pro ilustraci jednoduchym zplisobem porovnana nékterd
absorpéni ¢inidla z pohledu rtznych dlleZitych provozné-technickych parametrl /$kala od
-2 (velmi nepfiznivé) po +2 (velmi pfiznivé)/ (Tabulka 2).

Tabulka 2: Absorpcni Cinidla (Zdroj: Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung
in das Erdgasnetz -ein Praxisvergleich® BASE TECHNOLOGIES GmbH)

vlastnost voda Genosorb MEA DEA MDEA
kapacita vici CO, -1 1 2 2 1
selektivita V& 1 0 2 1 0
CO;
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naklady na 2 1 -2 -2 -2
regeneraci

tlak -2 -2 2 2 2
teplota - 50-80 °C 140-160°C 140-160°C 120°C
regenerace

spotreba tepla 2 -1 -2 -2 -2
korozivita cinidla 1 1 -2 0 0
investice 1 -1 -1 -1 -1
soucasné suseni -1 1 -1 -1 -1
kapacita va¢&i H,S 1 2 1 1 1
ztraty cinidla -1 1 -1 1 1

Velky potencial predstavuji kryogenni technologie separace. Do této skupiny nalezi
kryogenni rektifikace a sekvencni chlazeni. Zvlasté pak ekonomicky vyhodna druha
metoda naléza stale Sirsi uplatnéni, predevsim pak pfi vyrobé biometanu ve formé
LNG/CNG automobilového paliva.

Oxid uhli¢ity miZze byt za nizkych teplot oddélen z plynné smési v kapalné (pFipadné
tuhé) fazi. Vysoky rozdil teplot 83 °C mezi teplotami varu oxidu uhli¢itého a metanu vede
k vysSi koncové cistoté a k mensim ztratdm metanu. Pro bioplyny bez podilu kysliku a
dusiku jsou dosazitelné koncové Cistoty vyssi nez 99.95 % metanu. Protoze dusik a
kyslik maji je&té nizsi body varu nez metan, zUstavaji tyto slozky v plynném produktu a
limituji maximalni obsah metanu.

Surovy plyn je v kaskadé kompresorl stlaéen na 80 bar a ochlazen, vznikajici kondenzat
je oddélen. Po suseni plynu ma bioplyn rosny bod -100 °C a obsah siry mensi nez 5 ppm.
Pfes vyménik tepla a chladi¢ je plyn zchlazen asi na -45 °C. V nasledujici délici koloné je
na spodu oddélovan kapalny oxid uhliCity s ¢asti metanu. Nasledujici rektifikacni kolona
dale oddéluje oxid uhlicity a odvadi plyn bohaty na metan z hlavy kolony zpét
k surovému plynu. Na spodu vystupuje oxid uhliity s Cistotou min. 98 %. Plyn
s obsahem metanu vychazejici z hlavy kolony je stale jesté obsahuje malé mnozstvi
oxidu uhli¢itého. PFes kaskadu rekuperatort a chladi¢l je teplota déle snizena. Stlageny
plyn se z ddvodu sniZeni tlaku opét ochlazuje na -80 aZz -110 °C a je v nasledujicim
délicim stupni rozdélen. Oxid uhli¢ity na spodu prechdzi z plynné do pevné faze a
vymrazuje se. VySe zminéné vyhody nejvyssi kvality plynu a minimalni ztraty metanu
jsou vyvazeny velmi vysokymi energetickymi naklady. Zuslechtovani bioplynu pomoci
rektifikace za nizkych teplot je ekonomickd teprve pFi vy&Sich pritocich bioplynu.
Vyhodou této technologie je také skutecnost, Zze vétSina oddéleného CO, je produkovana
v kapalné formé a je mozné jej tedy ukladat do vhodnych ulozist.
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Schéma mozné realizace procesu kryogenni rektifikace (Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung in das
Erdgasnetz —ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik
UMSICHT), 2008)

V technologii GPP® sekvenéniho chlazeni (Gastreatment Services B.V.) je bioplyn nejprve
stlacen na tlak 17-26 bar a zchlazen na -25 °C. V tomto kroku je oddélena voda, sulfan,
oxid sifiCity, halogenované latky a siloxany. Stopova mnozstvi necistot jsou nasledné
oddélena na specialnim katalyzatoru SOXSIA. Oxid uhli¢ity je odstranén v ndsledujicich
dvou krocich. V prvnim stupni je plyn zchlazen na -50 °C az -59 °C kde je odstranéno
30-40% oxidu uhli¢itého ve formé kapaliny. Ve druhém stupni je zbyvajici oxid uhlicity
odstranén v pevné formé (suchy led). Metan je ziskavan v kapalné formé (LNG). Velkou
vyhodou této technologie je moznost oddéleni také velkych mnoZstvi dusiku a kysliku.
Toto naléza uplatnéni predevéim u sklddkovych plynl. Zdkladnim kamenem technické a
ekonomické efektivity celé technologie je dlsledné vyuZiti vSech tepelnych tokl
expandujicich proudd pro chlazeni ptedchozich krokl. Znaény podil kompresni prace je
pak vyhodné& zhodnocen ve formé& hodnotnych vystupnich produktl, kapalného metanu a
oxidu uhli¢itého v kvalité prevysujici 99%.

Posledni komeréné vyuZivanou metodou separace bioplynd na jednotlivé slozky
predstavuji membranové separace. V této technologii jsou jednotlivé slozky plynné smési
v dlsledku rozdilnych rychlosti permeace oddé&lovany pomoci tenké membrany. Rychlost
transportu slozek plynu membranou zavisi na pouzitém materidlu membrany, druhu
plynu a rozdilu tlakd na jednotlivych strandch membrany. Pro vyrobu membran jsou
k dispozici rdzné materidly. NejdGleZit&j&i skupinu materidll predstavuji polymerni
materialy, které jsou vyuZivany v 90% pfipadd. Mezi n& patii materidly jako polysulfon,
polykarbonat nebo polydimethylsiloxan. Vyzkum a vyvoj slozeni a konstrukce
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polymernich separacnich membran s co nejvyssi selektivitou a co nejnizSim potrebnym
pracovnim pretlakem je pak hlavnim parametrem urcujicim jejich vyuziti. Polymerni
membranou, napf. z acetadtu celuldzy, prochazi oxid uhli¢ity a sulfan mnohem rychleji
(faktor 20 resp. 60) nez metan. ProtoZze metan také prostupuje membranou, dochazi pfi
jednoduchém modulovém usporadani k velké ztraté metanu. Pro snizeni ztraty metanu je
navzajem propojovano vice membranovych jednotek. Podle dostupnych Gdaju je pfi
dvojstupriovém modulovém usporadani vytézek metanu cca 85 % a obsah metanu
v produktu je 95 vol%. Zvy$enim poétu membranovych modull se na jedné strané
zvySuje vytézek metanu, na druhé strané rosou investi¢ni naklady na zafizeni. Aplikace
membranovych metod pro zuslechtovani bioplynu je méné rozSifena a je vyuzivana
predevsim na upgrading skladkového plynu

plynny produlki

L £

A A

" membranovy madul
glseni

b

kompresor ry

o P

odsifeny bioplyn D

rd .
Cid -

odplyn (CO2)

chiadic

Schéma moZného membrénového déleni plynd v dvoumodulovém uspofadani (Biogasaufbereitungssysteme zur
Einspeisung in das Erdgasnetz —-ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-,
Sicherheits-Energietechnik UMSICHT), 2008)

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

VSechny uvedené technologie jsou komeréné dostupné, provozné ovérené a
s dostateCnym poctem referenci. Jejich vyuziti v konkrétnich aplikacich je vsak ovlivnéno
fadou faktord. D& se predpoklddat, Ze soucasny trend, kdy véechny uvedené technologie
budou nalézat své optimalni aplika¢ni moznosti, bude pokracovat.

Predpokladame, ze vSechny dostupné technologie vyroby biometanu se budou dale ubirat
smérem snizovani vlastni spotifeby elektrické a tepelné energie. Velmi dlleZitym
parametrem pak také bude maximalni mozné sniZovani emisi metanu a stopovych
necistot v odpadnich plynech.

Investi¢ni a provozni naklady na upgrading bioplynu jsou znacné spjaté s mirou cisténi,
tzn. zda je bioplyn vycistén na 99 % obsahu metanu ¢ méné. V ramci Evropy neni
jednotnost norem na kvalitu Cisténi, mnohé vyzaduji kvalitu az 98 %, pfitom bézné
pouzivany zemni plyn (H) ma obsah metanu 95 %, plyn L ma obsah dokonce 85 %.
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Domnivame se, Ze naklady na technologie by se mohly snizovat pfi urceni ekonomicky
vhodné miry cisténi bioplynu.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.

Inovaéni projekty bude mozné rozdélit do dvou zakladnich skupin. Prvni skupina projektl
bude zamérena na optimalizace stavajicich technologii vyroby biometanu. Druha skupina
inovaénich projektd bude zaméfena na hleddni novych moznosti a principl vyroby
biometanu. Vlastni postup inovaénich projektd bude probihat v nejpravd&podobnéii
v nasledujicich krocich:

a) Oslovit vyzkumnou a podnikatelskou sféru, zjistit zéjem o vyzkum v definovanych
oblastech, pripadné pozadat o predlozeni vlastnich navrhi

b) Zmapovat moznosti spoluprace na definovanych tématech na narodni a mezinarodni
arovni

4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Agrarni
z verejné sféry komora, Hospodarska komora, ERU, CPS

Vyzkum CzBA, Asociace NGV o.s., zemédélské a technické VS, ET biogas,
vyzkumné Ustavy

Podnikatelé Provozovatelé BPS, vyrobci a dodavatelé technologii

5. Moznosti financovani (dotacéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Narodni agentura zemédélského vyzkumu
Technologickd agentura CR - vyzkum
Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation

Intelligent Energy Europe
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6. Strategie Asociace NGV o.s. — doporueni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

NGVA ma ve svém poslani prosazovat biometan jako obnovitelny zdroj energie a
plnohodnotnou nahradu zemniho plynu v dopravé. Pro dopravu, distribuci a vyuziti na
lokalni Urovni bude NGVA preferovat energeticky méné narocné cisténi na nizSi obsah
metanu.
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Specificky cil 3.3: Harmonizovat velikost produkcniho zarizeni na
vyrobu biometanu s lokalni spotiebou

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Spotireba zemniho plynu, zejména v domacnostech a zivnostenské sfére, je velmi zavisla
na ro¢nim obdobi a venkovni teplot&. V zimnim obdobi v chladnych dnech miZe byt az
p&tindsobné vy3&i, neZ v letnich mésicich, kdy vétdina malospotfebiteld pouZivad plyn
pouze k ohfevu teplé vody a na vareni. Prizplsobit tomuto odb&rovému diagramu vykon
zafizeni na vyrobu biometanu je nemozné, nehledé k tomu, ze se pocita v distribucnich
sitich s biometanem pouze jako s dopliikovym zdrojem. Je proto mozné dimenzovat
vykon zafizeni na vyrobu biometanu na maximalni mozny vykon odpovidajici produkci
bioplynu, ktery bude k dispozici pro Upravu na kvalitu biometanu.

Zkusenosti ze zahranici ukazuji, Zze ne vSechen vyrobeny bioplyn je vhodné upravovat na
biometan. Bioplynova stanice potfebuje urcité mnozstvi tepla (max. 35 %) pro ohfev
bioreaktord. Zbytek se pak vyuZiva pro Gpravu na biometan.

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vyroba bioplynu na vét$iné zemédélskych bioplynovych stanic v CR se pohybuje ve
stovkdch m3/hod. Z toho vyplyva, Ze na podobné vykony by méla byt dimenzovana také
zafizeni uréend k Upravé bioplynu na biometan. V CR se predpoklddd spie néasledné
pouziti vyrobeného biometanu pro pohon vozidel, nez jeho vtlaceni do distribucnich
plynovodnich siti. Tomu bude nutné pfizplsobit také technologie Upravy bioplynu na
biometan.

Vzhledem k tomu, Ze kone¢nym produktem bude v tomto pfipadé biometan skladovany
pod velmi vysokym tlakem (250 bar a vice), zfejmé se pfi Upravé bioplynu prosadi
technologie pracujici G&inné za vy&Sich tlakl (zejména PSA, ev. specidlni vysokotlaké
membrany). Problémem téchto technologii je znacna energetickd naroc¢nost pfi kompresi
bioplynu obsahujiciho vysoké koncentrace CO,. Hlavnim vyvojovym smérem by proto
meélo byt najit vhodnou kombinaci jednoduchych technologii umoznujicich odstranéni co
nejvétsiho podilu CO, a ostatnich necistot z bioplynu jiz za nizkého tlaku a jeho docisténi
na pozadovanou kvalitu v prib&hu komprese plynu na vysoky tlak.

PFfi kompresi plynu vznika velké mnozstvi tepla. Vyznamnym vyzkumnym tématem bude
proto také zajistit mozné vyuziti tohoto tepla, napt. k ohfevu bioreaktord nebo jinym
podobnym Gé&eldm.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Pro vyrobu biometanu komprimovaného na velmi vysoky tlak bude nutné vyvinout

v v
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ucinnosti Cisténi plynu. VSechny casti technologie by meély byt navrzeny tak, aby byl
mozny jejich dlouhodoby pokud moZno bezobsluzny provoz s minimem nutnych zasah(
obsluhujiciho personalu. Dale bude nutné vyvinout jednoduchy, dostatecné prfesny a
cenové prijatelny zplsob kontroly kvality vyrobeného biometanu (stanoveni obsahu
metanu a obsahu vody v plynu).

Dalsi oblasti vyzkumu bude vyvoj specidlnich kompresord umozfiujicich kompresi

relativné malych objem( plynu na velmi vysoky tlak pfi pokud moZno co nejniz&i
spotiebé energie a dlouhodoby bezporuchovy provoz bez velkych narokd na udrzbu.

4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Agrarni
z verejné sféry komora, Hospodarska komora, CPS

Vyzkum CzBA, Asociace NGV o.s., zemédélské a technické VS, ET biogas,
vyzkumné Ustavy

Podnikatelé Provozovatelé BPS, vyrobci a dodavatelé technologii, strojirenské
firmy

5. MoZnosti financovéani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Narodni agentura zemédélského vyzkumu
Technologicka agentura CR - vyzkum
Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace

ECO-Innovation

Intelligent Energy Europe
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6. Strategie Asociace NGV o.s. — doporueni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

NGVA ma ve svém poslani prosazovat biometan jako obnovitelny zdroj energie a
plnohodnotnou nahradu zemniho plynu v dopravé. Aktivné se zulastni projektd na
optimalizaci cisténi bioplynu pro Gcely dopravy.
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Specificky cil 3.4: Iniciovat legislativu poskytujici ekonomickou
motivaci pro vyuzivani biometanu jako paliva

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Pouziti bioplynu jako nahrady za zemni plyn v principu uklddd Smeérnice evropského
parlamentu a rady 2003/55/ES “o spole¢nych pravidlech pro vnitfni trh se zemnim
plynem”, kde se v odstavci 24 pravi: ,Clenské staty by mély zabezpedit, aby pfi dodrzeni
nezbytnych pozadavkd na kvalitu mély bioplyn, jiné druhy plynu z biomasy a ostatni
druhy plynu zarucen nediskriminacni pristup do plynarenské soustavy za podminky, ze
tento pristup je trvale slucitelny s pFisluSnymi technickymi a bezpec¢nostnimi normami. Ty
by mély zabezpedit, aby tyto druhy plynu bylo technicky mozné bezpecné vtlacovat a
prepravovat v soustavé zemniho plynu, a mély by také brat v Gvahu na chemické

O w

vlastnosti téchto plynu.

Jednotlivé clenské staty EU tuto komplexni problematiku rfesi v ramci své normalizacni
soustavy a pravniho tadu rdzné. Podle dosavadnich zjisténi m& dnes predpisy
technického i legislativniho charakteru pro dodavku upraveného bioplynu do siti zemniho
plynu upraveno Némecko, Svédsko, Rakousko, Spanélsko ¢&i ¢len ESVO Svycarsko.
Z mimoevropskych zemi je pak potfeba uvést Kanadu, a predevsim USA, kde je vtlaceni
biometanu do DSO ZP znacné rozsirené (prakticky vyhradné se jednda o vtlaceni
upraveného skladkového plynu).

V Ceské republice v soucasnosti plati technické pravidlo TPG 902 02, které specifikuje
kvalitativni pozadavky na biometan. Prislusné technické doporuceni TDG, zabyvajici se
specifikaci technickych podminek vyroby a vtlaceni biometanu do DSO ZP se pfipravuje
(pracovni nazev TDG 983 01).

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vyvoj standardizace a legislativy oboru vyroby a vyuziti biometanu musi vychazet
z podrobné analyzy pravidel v zahrani¢i. Velky ddraz je nutné klast na pocateéni
podminky, tj. na souhrn technickych i netechnickych predpokladd jednotlivych zemi a
jejich porovnani s Ceskou republikou.

Vyvoj legislativnich podminek pak musi byt zaméren jak na vyvoj technickych pravidel a
norem, tak i na vyvoj dlouhodobé udrzitelného modelu podpory vyroby a vyuziti
biometanu v DSO ZP a v dopravé.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Vyzkum a vyvoj v této oblasti bude na Urovni analytickych praci a studii, modelovani
dopadl & srovndavacich analyz v oblasti legislativy. Evropské prostfedi je v tuto chvili
v prekotném vyvoji a je mozné se Usp&sné zapojit také do mezinarodnich projektd, které
prisp&ji k nastaveni legislativnich standardd v rémci EU.
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4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo zivotniho prostredi, kraje,
z verejné sféry Agrarni komora, Hospodarska komora, ERU, CPS

Vyzkum CzBA, Asociace NGV o.s., zemé&délské a technické VS, ECO trend
RC, vyzkumné Ustavy, CPS, EBA

Podnikatelé Provozovatelé BPS, distributofi plynu, elektriny a tepla

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Technologické agentura CR

Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (studie)
Ministerstvo dopravy - rozpocet (studie)

Ministerstvo Zivotniho prostredi - rozpocet (studie)

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

Interreg

6. Strategie Asociace NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Cilem NGVA je predevsim zajisténi souladu pfipravovanych norem s evropskym pravem a
vytvoreni srovnatelnych legislativnich podminek v Ceské republice. v ramci standardizace
a legislativy je nutné se zamérit predevsim na tyto klicové cile:

- definice nediskrimina&nich kvalitativnich poZzadavkd na biometan
- definice technickych pravidel provozu vyroby biometanu
- definice prav a povinnosti vyrobcl biometanu

- definice obchodnich modell a systému provozni podpory vyroby biometanu
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Vyzva €. 4 - Infrastruktura a dodavatelské systémy

Globalni cil: Maximalizovat rozsah sité verejnych i nevefFejnych plnicich stanic
vSech vhodnych systémii pro NGV

Uvod, stru¢ny popis

Existence dostate¢ného poctu plnicich stanic je klicovym prostfedkem dalSiho rozvoje
oboru NGV. Podle racionalnich odhadd by pro opravdovou konkurenceschopnost téchto
vozidel bylo zapottebi vybudovat v CR nékolik set! plnicich stanic predevsim v blizkosti
hlavnich silni¢nich tras. Dnes je jich ale pouha desetina, Castokrat s komplikovanym
pfistupem.

Nevyhoda malého poctu plnicich stanic byla a doposud je prekonavana cilenym
vyhleddvanim dopravci, ktefi maji z pohledu spotieby paliva dostate¢né veliky vozovy
park, ktery je provozovan ,kominovym" zplsobem, tj. s kaZdodennim névratem vozidel
zpét do vychoziho bodu. Typickymi zastupci jsou podniky MHD ¢&i spole¢nosti zajistujici
svoz komunalniho a zZivnhostenského odpadu.

Jako nutné se pak pro rozvoj trhu jevi, aby dodavatelé plynu a/nebo spolecnosti, ktefi
jsou dodavateli plnicich stanic, se chopili role developera a nasledné i provozovatele plnici
stanice. A pocatecni naklady pofizeni pak v dohodnuté vysi posléze promitali do ceny tak,
aby byl pfechod na NGV ekonomicky pro dopravce vyhodny.

Tento vyvoj Ize vnimat pozitivné. Rozumné rozdéluje s tim spojené financni naklady a
rizika mezi obé smluvni strany a pfirozené vede k lokalizaci stanic tak, aby je mohly
vyuzivat i dal$i organizace (pro vyssi prodeje plynu na stanici), tj. oteviené verejnosti,
situované blize k frekventovanym trasam.

') Pokud by byl sledovan model rozvoje CNG stanic, jaky je praktikovan v SRN (zde je sit budovana s cilem, aby
nejvyssi pripustné dojezdové vzdalenosti ve méstech Cinily max. 5 km, v okoli mést do 10-15 km a na venkové
do 20-25 kilometrd), pro pokryti izemi CR by postac¢ovalo 100 aZ 150 stanic. Proti tomu viak stoji fakt, Ze
maloktera z doposud vybudovanych CNG stanic je situovana primo u hlavni dopravni komunikace. Pokud se
tato nevhodna lokalizace u budoucich stanic nezméni, zlistane zamér rozsitit pocet NGV zejména v segmentu
podnikovych flotil a u osobnich vozidel uzivanych soukromymi osobami nesplnitelnym cilem. V disledku velmi
husté sité CS na bé7na paliva (pro zajimavost, téméf dvakrat vy$$i v prepoctu na 10. tis. obyvatel, ne? jaka je
dnes v SRN) si idi¢i v CR zvykli na velmi dobrou dostupnost stanic bez potieby jakékoliv zajizdky na trase pro
natankovani. U&elova jizda k plnici stanici mimo_hlavni komunikaci v délce pouhych 10 kilometr(i tam a zpé&t

znamena pro fidice ztratu ¢asu v fadu desitek minut a dodate¢nou spotfebu paliva a vSech ostatnich nakladd

souvisejicich s vozidlem v desitkach korun eskych. Pro skutecnou konkurenceschopnost z pohledu alespon

vlastnikd sluzebnich vozidel by tak prinejmensim lokalizace budoucich 50-100 stanic méla byt blize hlavnim
dopravnim trasdm a idedlné jako soucast béznych CS z dGvodu moZnosti vyuZiti doprovodnych sluzeb (toalety,
stravovani, atd.). Pro srovnani, pocet LPG stanic dosahuje dnes v zemi vice neZ 800, coz zajistuje primérnou
dojezdovou vzdalenost ve vysi cca 11 kilometr (v piipadé béinych €S je to cca 5 kilometr().
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Vystavba infrastruktury plnicich stanic orientovanych (primarné) na tento segment je
z ekonomického pohledu racionalni, avsak pro dosazeni ,kritické hmotnosti* podnécujici
potizovani NGV i jinymi typy zakaznikd se v8ak jevi jako pomald a nedostate¢na. Je proto
nutné hledat dalsi a dalsi cesty, jak vystavbu plnicich stanic urychlit.

Garant vyzvy Ing. Tomas Vorisek (SEVEn o.p.s.)

Clenové tymu Ing. Markéta Schauhuberova (CPU)
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Specificky cil 4.1: Ocenit potencial pro rozvoj sité plnicich stanic
vzhledem k podnikovym fleetlim

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Spravci a vlastnici vétsich vozovych park( predstavuji naprosto zdsadni trzni segment
daléiho rozvoje infrastruktury plnicich stanic. Jediné strategické rozhodnuti mdze umoznit
natolik vysoky budouci odbér CNG, Ze to investici do plnici stanice opodstatni.

ZkusSenosti ukazuji, Ze porizeni plnici stanice je ekonomicky smyslupiné, pokud se podafi
zajistit ro¢ni prodeje plynu v mnozstvi odpovidajici alespori 300 tis. Nm?® (tim zatiZi
kone&nou cenu plynu méné nez 5 K&/Nm?3).

To je pro predstavu rocni spotfeba i nékolika set osobnich vozidel (s celkovym projezdem
cca 5 mil. kilometrt) nebo aZ nékolik desitek ndkladnich voz{, autobus( & zemédé&lské
techniky (s celkovym projezdem pres 850 tis. kilometrd ¢& nékolika tisicovkami
provoznich motohodin).

Je-li spotfeba nizsi, amortizace plnici stanice znemozni dosahnout planovanych aspor
v palivovych ndkladech a tim prodluZuje splaceni vicenakladl vynaloZenych pti pofizeni
NGV.

A tak existence subjektu, ktery je schopen a perspektivhé ochoten rozhodnout o vymeéné
vyznamného poctu vozidel s benzinovym nebo dieselovym motorem za NGV, je naprosto
zasadni a je nutné t&mto dopravclm vénovat maximalni pozornost.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. — kam postoupit

Cilem je dlsledné mapovani dopravcl a provozovateld vyznamnéjsich vozovych parkd,
jejichz dopravni prostfedky by mohly byt obnoveny ve prospéch NGV. Pokrok v
technologiich upravujicich bioplyn na biometan a technologiich schopnych vyuzivat
stlaCeny plyn i v dopravnich prostfedcich se vznétovym motorem (tzv. ,dual fuel®)
rozsifuje cilovou skupinu i o zemédélské subjekty a dopravni spolecnosti provozujici
nakladni prepravu. A tak vedle provozovateld vefejné hromadné dopravy a firem
zajistujicich svoz komunalniho odpadu, by nové mély byt cilené mapovani i vyznamnéjsi
nakladni dopravci a zemédélské organizace.

Idedlné kazdy subjekt, ktery dnes provozuje nékolik desitek nakladnich vozidel ¢i vétsich
uZitkovych vozd, by mél mit moZnost se o vyhoddch NGV dozvé&dét a sezndmit se
s dobrymi priklady a zkuSenostmi. Je totiz natolik zasadnim potencialnim zakaznikem,
bez kterého dalsi rozvoj infrastruktury plnicich stanic neni mozny.
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3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

V oblasti R&D Ize bezpochyby vyzdvihnout jakékoliv vyzkumné aktivity, které umozni
dale snizit nakladovost vystavby infrastruktury plnicich stanic a zvysit jejich efektivitu
provozu. Rozvoji trhu s NGV by zda se prospéla vystavba plnicich stanic, které nebudou
zasobovany pfimo z plynarenskych siti, ale automobilovou dopravou paliva v tlakovych
nadobach ¢i zasobnicich (podobné jako je tomu dnes u cerpacich stanic s kapalnymi
PHM). Pilotni projekt tohoto typu ,plynofikujici* vybranou dopravni tepnu by zvysil zdjem
o NGV mezi cilovymi skupinami.

Dale lze vénovat pozornost moznosti ziskavat si stlaceny plyn vlastnimi silami, tj.
Upravou bioplynu na kvalitu blizkou zemnimu plynu. Tato moZnost se jevi zajimavou
zejména pro fadu zemé&dé&lskych subjektd, které jiz dnes maji vlastni bioplynovou stanici i
dostatecné pocetnou dopravni a zemédélskou techniku. V Evropé jiz dnes existuji
projekty, které spojuji Upravu (surového) bioplynu na kvalitu zemniho plynu pfFi
soucasném stlaceni vysledného biometanu na tlak potfebny pro dodavku do tlakovych
nadob ve vozidlech. Tim mizZe byt ziskdvéno bio-palivo v cenach blizkych stlatenému
zemnimu plynu. Takovyto inovativni projekt by bylo zadouci podpofit i u nas.

S rozvojem mezinarodniho obchodu se zemnim plynem v kapalné podobé - LNG (a
snahou realizovat i projekty na vyrobu jeho obnovitelného substitutu - LBG) Ize ve
stfrednédobém horizontu ocekavat i komercni nabidku vozidel s kryogennimi nadrzemi
schopnymi LNG/LBG skladovat a vyuzit jako palivo. Hlavni vyhodou bude prodlouzeni
dojezdu na jednu nadrz az na vzdalenosti, jaké jsou dnes obvyklé u vozidel s dieselovym
motorem. Neni pfitom vylouceno, ze na trhu budou v budoucnu nabizeny i ,malé"
zkapalnovaci jednotky, které pak budou plnit soucasné i funkci plnici stanice dodavajici
LNG/LBG do vozidel. T tomuto perspektivnimu feseni by méla byt vénovana velika
pozornost.

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé”

Garant Ministerstvo dopravy CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo zemé&dé&lstvi,

z verejné sféry Ministerstvo Zivotniho prostredi, kraje a samospravy
Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné Ustavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)
Podnikatelé Dodavatelé plynu a technologii plnicich stanic, provozovatelé

verfejné hromadné dopravy, spole¢nosti zajistujici odvoz odpadu,
nakladni prepravci, zemédélské subjekty
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5. MoZnosti financovéani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo dopravy - prispévky na pofizeni NGV ve verejné
hromadné dopravé

Dodavatelé plynu a technologii plnicich stanic - investofi do plnicich
stanic

Technologickd agentura CR - podpora védecko-vyzkumnych aktivit
vyzkumnych organizaci

Statni fond zivotniho prostredi

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-¢eské spoluprace

Interreg

6. Strategie Asociace NGV o.s. — doporueni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. bude Uzce sledovat technologicky rozvoj v jednotlivych zajmovych
oblastech a co nejdfive rozSifovat nejnovéjsi poznatky a inovace smérem Kk cilovym
skupindm. Soucasné budou aktivhé vyhledavani potenciadlni ,uzivatelé" ¢i , propagatofi®
daného feseni (at uz jim je plnici stanice ¢ NGV) a poskytovana jim technicka asistence k
tomu, aby je bylo mozné uvést do praxe.
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Specificky cil 4.2: Zpracovat navrh systému podpory vzniku a
provozovani infrastruktury NGV ze strany municipalit

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Obce a mésta mohou hrdt v rozvoji infrastruktury NGV velmi dUlezitou roli.
Prostfednictvim vlastnich organizacnich slozek ¢i uUcelové zfizenych organizaci anebo
externich specializovanych firem nakupuji fadu komunalnich sluzeb, s nimiz je spojena
potfeba automobilovych dopravnich prostfedk(. Podinaje autobusy vefejné hromadné
dopravy, pres dopravni techniku pro Uklid a 4drzbu komunikaci a verejnych prostor az po
nakladni vozy pro odvoz komunalniho odpadu.

Jejich zé&sadni postaveni v dopravnich sluzbach vefejné povahy tak mdze ovlivnit ne-li
rozhodnout, jaka vozidla budou tuto sluzbu zajistovat resp. jaké budou mit parametry
z pohledu emisi, provoznich nékladd apod. Po vzoru SRN a daldich zemi budou navic mit
samospravy v CR brzy i pravomoc regulovat vstup automobild do center mést a
povolovat pouze ty, které budou splfiovat urcité pozadavky, co se tyce Urovné emisi.

Municipality tak maji stale vice nastroji jak ovlivnit, jaky druh vozidel bude po méstech
provozovan, a vytvaret pro ty, jez budou preferovany, potfebné podminky. Tyka se to
samozirejmé i infrastruktury, od vytvareni ,zelenych" parkovacich mist pres preferencni
pruhy na vybranych Usecich az po vystavbu ,palivového hospodarstvi® pro
environmentalné Setrna vozidla, at uz jezdici na zemni plyn, biometan ¢i jiné alternativni
palivo nebo pohon.

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Ekonomika plnicich stanic na CNG zadsadnim zpUsobem z&visi na mnoZstvi odebiraného
plynu. Je pfitom logické, Ze stanice byvaji budovany s urditou kapacitni rezervou tak, aby
mohly uspokojit v budoucnu vétsi pocet vozidel.

Zejména v prvnich letech provozu plinici stanice tak byva Casté, Ze prodeje plynu jsou
vyznamné nizSi, nez by z ekonomického pohledu bylo optimalni a tak faktické stalé
naklady v prepoctu na jednotku prodaného plynu jsou mnohem vyssi, nez jaké je mozné
do ceny plynu promitnout.

Tato skuteCnost tak zasadni mérou odrazuje potencidlni investory CNG/CBG stanic,
jelikoz predpoklada od nich vynalozit investice jako prvni a ¢ekat, az se jim v prodejich
plynu postupné vrati. Pokud neexistuje smluvni zavazek ¢&i alespon silny podnikatelsky
plan, ze se kapacita stanice ¢asem ,vyplati®, soukromi investofi nejsou ochotni plnici
stanice budovat.

Prokazatelna ekologicka prospésnost NGV by vSak méla vést municipality k tomu, aby se
staly ,garantem", ze na jedné strané bude ekonomicky racionalni CNG stanice budovat a
na druhé, Ze se dopravcim vyplati NGV s jistymi vicenaklady poridit a provozovat.
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Municipality pFfitom maji pfilezitost ceny paliva, at uz je jim CNG nebo CBG, kontrolovat,
pokud vyuziji moZnosti stat se investorem plnici stanice a pripadné i vyrobni jednotky na
substitut zemniho plynu - biometan. Oproti soukromym investorlm mohou sledovat i
jiné cile, nez jen dobrou navratnost kapitalu, a diky tomu ziskavat i levnéjsi cizi
prostfedky a nevratné podpory. V kone¢ném disledku tak mohou zajistit niz&i cenu plynu
a pripadné ji i dlouhodobé fixovat (pfi pouziti CBG).

Smyslem tohoto specifického cile by tak bylo podrobné&ji rozpracovat vzorovy ,manual®,
ktery municipalitdm poskytne dobry navod, jaké formy podpory vzniku a provozovani
infrastruktury NGV lze vyuzivat, jaké to prinasi vyhody a jaka rizika. Doprovazet by jej
mély i vzorové priklady. Tak, aby se pocet municipalit, které budou ochotny vystavbu
infrastruktury pro NGV aktivné podporovat i se na ni aktivné Ucastnit, rozsiFil.

3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

V této oblasti Ize vyzdvihnout moznost zapojit municipality do konkrétnich projektd na
ziskavani vlastniho bio-paliva pro NGV, tj. biometanu. Prvni projekty v CR budou mit
bezpochyby inovaéni charakter a pro jejich vznik mdZe byt navdzdna mezinarodni
spoluprace napf. s mésty, kde jiz dnes na biometan vozidla jezdi, nebo vyzkumnymi
Ustavy a dodavateli technologie Upravy bioplynu na biometan.

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé”

Garant Svaz mést a obci CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo mistniho rozvoje, Ministerstvo zivotniho prostfedi,

z verejné sféry kraje, Ministerstvo  zemédélstvi,  mikroregiony, jednotlivé
municipality

Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné Ustavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)

Podnikatelé Dodavatelé plynu a technologii plnicich stanic, provozovatelé

vefejné hromadné dopravy, spole¢nosti zajistujici odvoz odpadu,
nakladni prepravci
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5. MoZnosti financovéani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo dopravy - zpracovani studie a pripadné prispévky na
pofizeni NGV ve verejné dopravé

Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Technologické agentura CR
Ministerstvo zivotniho prostfedi — rozpocet (studie)

Statni fond zivotniho prostredi

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-Ceské spoluprace

Interreg

6. Strategie Asociace NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV 0.s navéze Uzkou spolupraci se Svazem mést a obci CR a pfipravi pro jeho
Cleny vhodné informacni aktivity zahrnujici zminovany ,manudl®, seminare apod.
Doprovazet by je mély priklady konkrétnich projektl a moznost navézat partnerstvi
s dalSimi mésta z tuzemska a zahranici, v kterych jiz dnes podpora NGV a potfebné
infrastruktury existuje a prinasi konkrétni vysledky.
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Specificky cil 4.3: Prohloubit roli dodavateld zemniho plynu a
technologii plnicich stanic v ramci infrastruktury a dodavatelskych
systémi NGV

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V roce 2006 byla uzavfena mezi reprezentanty plynarenského primyslu a Ministerstvem
primyslu a obchodu CR dobrovolnd dohoda o podpofe zemniho plynu v dopravé jako
alternativniho paliva. Soucasti dohody je vedle jiného i prislib plyndrenskych spole¢nosti
investovat do rozvoje plnicich stanic. Do roku 2020 by tak pfi splnéni urcitych podminek
(v podstaté dostatecného poctu NGV na silnicich) mélo v zemi vzniknout celkem sto
plnicich stanic.

Tento zavazek Ize v kontextu dosavadniho vyvoje povazovat za realné dosazitelny. PocCet
stanic k 1/2011 presahl tfi desitky a kazdy rok je uvddéno do provozu v priméru daldich
nékolik stanic. Zajem plynarenskych spolecnosti vSak neni tak rozhodny, jak se
z dosavadniho vyvoje jevi, a o skutecny rozvoj dalSich stanic dnes usiluji spiSe mensi
hraci na trhu (jako je Prazska plynarenska, E.ON nebo dodavatelé stanic ,na kli¢" firmy
Bonett Bohemia ¢i Vitkovice Cylinders).

Dodavatelé zemniho plynu vSak pfitom maji jednoznacény prospéch z rozvoje NGV -
kazdym dalsSim vozidlem zvysuji objem prodaného plynu. Zda se vsak, Ze neochota
investovat do plnicich stanic je relativné vysoka respektive managementem firem jsou
bedlivé sledovany ekonomicka kritéria stanic, a dobré vysledky jsou vyzadovany ihned od
poc¢atku. To pracovnikiim plyndrenskych spole¢nosti, ktefi maji rozvoj segmentu s NGV
na starosti, zt&Zuje praci a v koneéném dusledku rozvoj trhu s NGV brzdi.

2. PFedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Snahou by proto bylo hledat zplsoby, jak soucasny véhavy pristup dodavateld zemniho
plynu k investicim do dalSich plnicich stanic prfekonat. Ukazuje se, ze plynarenské
spolecnosti jsou ochotny prijmout stale mensi riziko plynouci z investice do plnici stanice.

Jednou z moznosti, jak jejich ,neochotu" prfekonat, je vyuzit instrumentu , dobrovolnych
dohod" v konkrétnich lokalitdch / projektovych zamérech. Smluvni protistranou by jim
méla byt mistni samosprava, jejiz ,vyjednavaci silu® posiluje fakt, ze Castokrat byva
prostfednictvim svych organizacnich slozek vyznamnym odbératelem zemniho plynu.

Dobrym prikladem takovéto ,dohody" (i kdyz nepsané) je Praha, kde navic diky
vyznamnému akcionarskému podilu hlavniho mésta v mistnim distributorovi zemniho
plynu, Prazské plynarenské a.s., mohou zastupci mésta v rozhodovacich organech této
spole¢nosti o rozvoji infrastruktury NGV ve mésté de facto i pfimo (spolu)rozhodovat.

Avsak tam, kde municipality nejsou dostatecné silnym partnerem a kde plynarenské
spole¢nosti nevnimaji investici do plnici stanice jako (z jejich strany) vyhodnou, tam se
jevi jako na misté nahradit jejich roli jako predpokladaného investora do infrastruktury
NGV jinymi subjekty, které jsou schopny ¢&i ochotny vzit na sebe toto riziko. Tak se
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ostatné uz dnes déje v nékterych lokalitdch (napf. Tabor, Liberec, Kladno ad.) a lze to
jen a jen podporovat.

Pravé tito mensi hraci na trhu se mohou stat jeho hlavnimi tahouny (i) v pfistich letech -
diky své velikosti maji rychlejsi rozhodovaci procesy, jsou flexibilnéjsi v jednanich a zda
se, ze jsou schopni na sebe vzit i vétsi podnikatelské riziko. Pro ,verejné prospésné*
projekty CNG stanic mohou navic ziskavat i nevratnou financni podporu, coz je velmi
vitané. Pro rozvoj NGV by proto bylo vhodné témto organizacim vytvaret optimalni
podminky.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.

V této oblasti Ize identifikovat podobné védecko-vyzkumné aktivity a inovacni projekty,
jaké jsou predpokladany v cili 4.1 a 4.2. Specifickym cilem 4.3 je v8ak hledat zptsoby
hlub&iho zapojeni dodavatell plynu do vystavby infrastruktury, co? nemé& rozhodné
charakter R&D.

4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé”

Garant Ceskd plynérenska unie / Hospodéaiska komora CR

Daldi klicovi hradi | Ministerstvo primyslu a obchodu CR, Hospodaiska komora CR,

z verejné sféry Ministerstvo Zivotniho prostiedi, asociace kraji, mést a obci
Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné ustavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)
Podnikatelé Distributofi zemniho plynu, obchodni organizace, dodavatelé

plnicich stanic ,na kli¢" a jejich komponent

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu
Ministerstvo dopravy

Ministerstvo zivotniho prostredi

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

Interreg
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6. Strategie Asociace NGV o.s. — doporueni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. navaze Uzkou spolupraci se vsemi subjekty z oboru plynarenstvi, ktefi
byli, jsou Ci se planuji stat investory do plnicich stanic a vdzné s nimi bude konzultovat
jejich problémy a potfeby. Z pozice asociace jim nasledné bude pomahat v jejich
prekonavani.
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Vyzva €. 5 - Legislativa a systémova podpora NGV

Globalni cil: Omezit zbytecné restrikce, modernizovat a optimalizovat pravni
systém a prostiedky ekonomické i nepenézni motivace

Uvod, stru¢ny popis

Obecné Ize podpory zemi EU v rdmci CNG shrnout do nasledujicich bodU:

- koncepce plynofikace dopravy je soucasti dopravni a ekologické politiky;

- ze strany statu jsou iniciovany a podporovany programy plynofikace dopravy (tyto
programy jsou vétSinou soucasti systémové podpory rozvoje méstské hromadné
dopravy);

- v nejvice ekologicky exponovanych lokalitach (lazn€, rekreacni oblasti, chranéna
Uzemi, narodni parky ...) jsou realizovany demonstracni projekty;

- je garantovano danové zvyhodnéni zemniho plynu jako pohonné hmoty na delsi
casové obdobi

- existuji dotace do rozvoje infrastruktury;

- existuji pfimé dotace vicenaklad@ spojenych s provozovénim plynovych autobust;

- existuji pfimé dotace na nakup vSech vozidel mladsich 3 let s plynovym pohonem;

- plynofikace dopravy ma legislativni podporu

- je podporovan vyzkum a vyvoj;

- v centrech mést je pouzivani plynovych vozidel zvyhodnéno pro zasobovani, taxi,
parkovani, vjezd do center atd.

Dne 12.9.2001 pfijal Evropska parlament Bilou knihu evropské dopravni politiky
(COM/2001/370), ktera se stala zakladem evropské dopravni politiky. Bila kniha pfebrala
cil Zelené knihy. Podle nazoru Evropské komise predstavuje osobni doprava uzite¢ny a
rozsirujici se trh s alternativnimi energiemi.

Dne 7. listopadu 2001 vypracovala a pfijala Evropska komise program pro vyuziti
alternativnich pohonnych hmot v dopravé a také navrhla tzv. ,balicek opatfeni*, jehoz
realizace by méla splnéni tohoto programu zajistit. Program predpoklada, Ze do roku
2020 by mélo byt nahrazeno 20 - 23 % motorovych paliv vyrabénych na bazi ropné
suroviny alternativnimi palivy - biopalivy, zemnim plynem a vodikem. Toto nahrazovani
bude provadéno postupné&, napf. pro zemni plyn se pocitd do roku 2010 se 2 %, do roku
2015 s5 % a v roce 2020 by mél zemni plyn tvofit jiz 10 % z celkové spotifeby
motorovych paliv v zemich EU. Tento zamér vychazi z potfeby sniZzeni zavislosti na ropé,
dale z potfeby snizeni emisi vyfukovych plynt a v neposledni fadé& i ze snizeni mérné
spotieby paliva u spalovacich motord.

V kratkodobém a stfednédobém horizontu jsou, podle Evropské komise,
nejperspektivnéjsimi alternativnimi palivy biopaliva. Zemni plyn je povazovan za
nejperspektivnéjsi alternativni palivo s velkym potencidlem pro stfedni a dlouhodoby
horizont (obdobi do roku 2020), protoze tvofi ,most" k vodikovému hospodarstvi. Ve
velmi vzdalené budoucnosti se pak v dopravé predpoklada vyuziti vodiku.
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Tabulka scénare rozvoje alternativnich paliv dle Evropské komise uvedena v Bilé knize
dopravni politiky (COM/2001/370)

Druh paliva 2005 2010 2015 2020
zemni plyn % 2 5 10
biopaliva % 2 6 7 8
Vodik % 2 5
celkem % 2 8 14 23

Pro lepsi plnéni vdech vySe zminénych cild pfijal Evropsky parlament a Evropska rada
také tzv. Akc¢ni plan a dvé smérnice. Jednou z nich je smérnice 2003/30/EC o podpofe
vyuzivani biopaliv anebo jinych obnovitelnych zdrojl v dopravé. Druhou je smérnice
2003/96/EC tykajici se zdanéni energetickych produktt. PFevedeno do konkrétnich &isel
predstavuje ndhrada PHM za zemni plyn ve statech EU:

- 23,5 mil. vozidel na zemni plyn;

- spotfebu zemniho plynu cca 47 mld. m?;

- cca 200 tisic plnicich stanic zemniho plynu.
Prevedeno do konkrétnich ¢&isel predstavuje ndhrada PHM za zemni plyn v CR:

- 350 000 vozidel na zemni plyn;

- spotfebu zemniho plynu cca 1 mid. m?;

- cca 350 plnicich stanic.

K tomuto cili se pripojila i CR, konkrétné Usnesenim vlady ¢. 563 z 11. kvétna 2005 a
nasledné uzavienim Dobrovolné dohody mezi statem a plynarenstvim ze dne 16. bfezna
2006. Z této Dohody vyplyvaji pro ob& strany uréité zédvazky. K zavazkdm plynarenskych
spolecnosti patfi kromé jiného i vybudovani jednoho sta plnicich stanic CNG do r. 2020
v celkové hodnoté cca 1 mld. K¢ za ekonomicky vyhodnych podminek.

V ndvaznosti na schvéleny program byla pro dosazeni tohoto cile zavedena at uz
zménami legislativy ¢i strategickymi dokumenty anebo smluvnimi dohodami tato
konkrétni opatfeni:

nulova dan ze zemniho plynu, je-li vyuzit jako CNG/LNG v dopravé v letech 2007-
2011, poté minimalni sazba dle predpist EU (zékon &. 261/2007 Sb.)

osvobozeni od silni¢ni dané od roku 2009 pro autobusy, minibusy, osobni vozidla a
nakladni NGV do nosnosti 12 tun (zména zadkona ¢. 16/1993 Sb.)

nulova sazba ekologické dané pro provozovatele plnicich stanic za prodej CNG
(zékon ¢. 261/2007 Sb.)

dotace na autobusy s CNG pohonem ve vysi 500 000 K¢ na linkovy resp. 600 000
K¢ na MHD pro dopravni podniky (v celkové omezené vysSi dle moznosti st.
rozpoctu, viz usneseni vlady ¢. 550/2003 Sb.)
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e dohoda s plynarenskymi spolec¢nostmi o vystavbé potiebné infrastruktury do roku
2020 v poctu az 100 plnicich stanic a dalSich doprovodnych aktivitach (dohoda
mezi MPO CR a osmi tehdej$imi vlastniky a provozovateli plynarenskych siti v CR
ze 16/3/2006)

e obnova vozového parku orgdnd vefejné spravy ve prosp&ch tzv. ,ekologicky
ptatelskych vozidel*? tak, aby jejich podil do roku 2014 ¢&inil 25 %, coz
reprezentuje pofizeni cca 5 tis. prevazné osobnich vozidel v letech 2009-2012
(nafizeni vlady ¢. 1592 z roku 2008)

Prijaté kroky na Urovni Ustfednich orgdnd statni spravy vytvareji predstavu, Ze rozvoji
NGV v podstaté jiz nic nebrani a pro rozvoj odvétvi bylo ucinéno vSe podstatné.

Lze vSak namitnout, Ze vyvoj poslednich péti let tomu spiSe neodpovida a nékteré prijaté
cile a opatfeni se nedafi z riznych dlvodd uvést do praxe tak, jak bylo pldnovéno (napf.
program obnovy vozidel vefejného sektoru). Soucasné Ize stale nalézat bariéry Ci
identifikovat opatreni, jejichz odstranéni respektive zavedeni rozvoji CNG dale pomohou.

Garant vyzvy Ing. Tomas Vorisek (SEVEn o.s.)

Clenové tymu Ing. Jan Matéjka (ECO trend s.r.o0.)

%) Za ekologicky pFatelska jsou podkladovym materiglem p¥ipravenym MZP , Program obmény vozového parku

verejné spravy za 'ekologicky pratelskd’ vozidla“ minéna ta, ktera dosahuji maximalnich emisi CO, od 120 g/km

u vozidel s vykonem motoru do 60 kW do 200 g/km pro vozidla s motorem nad 121 kW. Vozidla na CNG
z dGivodu nizsi produkce limitovanych skodlivych latek uvedené limity emisi CO, plnit nemusi.
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Specificky cil 5.1: Porovnat ceskou a evropskou legislativu,
analyzovat slabé stranky, nesystémova ustanoveni, optimalizovat
pravni systém v oblasti NGV

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Velka cast legislativy EU je dnes prijimana tak, Zze se omezuje na definici zakladniho
ramce a ponechdava na jednotlivych clenskych zemich, jak jej do narodni legislativy
implementuji. Prevzeti indikativniho cile podilu zemniho plynu na spotifebé motorovych
paliv v dopravé do roku 2020 do ¢eské legislativy je dobrym prikladem.

Tento pfistup je sice zdlouhavy a Castokrat nevede pfimo k zadoucimu efektu na Urovni
celé EU, je v8ak dobrou ,laboratofi* v niz dostavaji prostor rizné myslenky, opatfeni a
pristupy reflektujici narodni specifika jednotlivych ¢lenskych zemi Unie.

Smyslem tohoto specifického cile je proto porovnat Ceskou legislativu s evropskou, a to
jak na unijni drovni, tak i zejména u dalSich clenskych zemi (zejména téch, které NGV
aktivné podporuji) a hledat v nich slabé i silné stranky a inspiraci pro mozné dalsi zmény
pravniho systému CR pro efektivnéjsi podporu rozvoje NGV.

2. PfFedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Zpracovani komparativni analyzy srovnavajici unijni i nérodni politiku rdznych zemi EU
zameérenou na rozvoj NGV (zejména Némecko, Italie, Rakousko).

Materidl se nicméné nemusi omezovat jen problematiku podpory rozvoje NGV.
Analyzovat by mél jakékoliv finan¢ni aj. nastroje, které podporuji zavadéni ,cCistych"
vozidel do provozu - hledat v nich inspiraci pro ¢eské podminky.>

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektdm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.

Zajimavou podporou rozvoji NGV mohou byt nasledujici inovacni projekty:

e realizace demonstracniho projektu, v némz by NGV pofizenda nékterymi organy
statni spravy jezdila z ¢asti ¢i zcela na biometan (a tim ukazala, ze NGV nabizeji
moznost jizdy s jesté vyrazné nizSimi emisemi CO,)

e sjednani dalSi vicestranné dobrovolné dohody mezi zastupci statu a vlastniky

Cerpacich stanic na bé&zné PHM o instalaci definovaného poctu vydejnich stojand
pro mozné tankovani i CNG (umozni snizit investicni naklady a zatraktivni NGV)

e iniciace systému energetického Stitkovani osobnich vozidel (jsou dnes zavedeny
napf. v Nizozemi, Velké Britanii, Francii, Svycarsku) a zavedeni doprovodného

v

®) Uceleny prehled réiznych narodnich politik na podporu , &ist$i“ automobilové dopravy je jiz zpracovan a
uverejnén na strankach http://www.cleanvehicle.eu.
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systému financnich pobidek (napf. formou slev na dani z pfijmu ¢&i zvlastnich
bonust a malust podle velikosti spotieby paliva & emisi §kodlivin)

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo dopravy ¢R

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo zemé&délstvi,

z verejné sféry Ministerstvo Zivotniho prostredi, kraje a samospravy
Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné Ustavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)
Podnikatelé Dodavatelé plynu a technologii plnicich stanic, provozovatelé

verejné hromadné dopravy, spole¢nosti zajistujici odvoz odpadu,
nakladni prepravci, zemédélské subjekty

5. Moznosti financovani (dotacéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo dopravy - prispévky na pofizeni NGV ve verejné
hromadné dopravé

Dodavatelé plynu a technologii plnicich stanic - investofi do plnicich
stanic

Technologickd agentura CR - podpora védecko-vyzkumnych aktivit
vyzkumnych organizaci

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-Ceské spoluprace

Interreg

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. bude trvale pUsobit na orgdny stidtu a hledat argumenty pro dalsi
legislativni opatreni, které by prispély k rozvoji NGV. Jednim z konkrétnich aktualnich
problémd ceské legislativy je, e biometan je od spotfebni dan& osvobozen jen, je-li
v kapalném stavu.

Zdanéni kapalnych paliv (tzv. minerdlnich olejil) je dnes FeSeno zdkonem ¢&. 353/2003
Sb. Osvobozeny od dané jsou dnes pouze vysokoprocentni kapalna biopaliva a
zkapalnény bioplyn (8§49, odst. 19 a 20) s vyjimkou bioslozek v béznych PHM, jsou-li
v definovaném minoritnim mnoZzstvi (§45, odst. 2 a 3).
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Zdanéni zemniho plynu jako motorového paliva je pak feSeno samostatnym zakonem
(€. 261/2007 Sb.). Jelikoz vsak tento zakon poskytuje zvyhodnéné zdanéni jen explicitné
zemnimu plynu (tim, Ze jej oznacuje kédem nomenklatury - LNG nese oznaceni 2711 11
a CNG 2711 21), bioplyn v plynném stavu v soucasné legislativé tuto oporu nema a
protoZe ,biometan® kombinovana nomenklatura EU navic nezna, Ceské Urady jej fadi pod
kéd 2711 29 (ostatni plyn v plynném stavu) a mély by na néj uvalovat pfi pouziti jako
motorové palivo dle platné legislativy velmi vysokou sazbu dané (265 KE/MWh). Tuto
diskriminaci je nutné co nejdrive odstranit.
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Specificky cil 5.2: Ve spolupraci s HZS a MD €CR minimalizovat
technické a pravni restrikce a omezeni v oblasti NGV

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Jednim z d@vodl pomalejsiho zavadéni NGV je az piili§ obezfetny pristup bezpe&nostnich
slozek statu (Hasi¢sky zachranny sbor, Ministerstvo vnitra) pokud jde napf. o vijezd NGV
do podzemnich parkovacich prostor & umisténi &erpaci stojand na CNG do blizkosti
stojand na kapalné PHM. Lze je povaZovat za restrikce, které lze bez vyznamného
naruseni bezpecnosti omezit ¢i pfimo odstranit.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Dle platnych piedpist v CR mé& dnes vlastnik objektu vybaveného podzemnimi garazemi
pravo vjezd vozidel na CNG i LPG do nich zakazat. Zatimco v pfipadé LPG jsou rizika
mozného vybuchu zfejma a nelze proti nim objektivné nic namitat, v pripadé CNG je
situace jina. Zemni plyn je palivem majicim vyznamné vysSsi dolni mez vybusnosti, nez
vykazuje motorova nafta nebo benzin, a je skladovan v tlakovych nadrzich, které jsou
schopny odolat vysokym teplotam (az 350 °C), aniz by hrozilo nebezpedi roztrzeni lahve
a vybuchu.

Vhodnéjsi by proto byla pravni Uprava, kterd by vjezd vozidel NGV obecné povolovala,
pokud budou vefejnosti pfistupné pozemni garaze vybaveny standardni
vzduchotechnikou zajistujici potfebnou vyménu vnitfniho vzduchu a pfipadné pro vyssi
bezpecnost i Cidly indikujicimi pfitomnost metanu.

Jako druhé zasadni omezeni Ize oznaclit pozadavek na dostateCnou (min. 6metrovou)
vzdalenost &erpacich stojant na CNG od &erpacich stojanl na kapalnd paliva. I to se jevi
jako z hlediska bezpecnosti jako neopodstatnéné a napf. v SRN Ize na nékterych béznych
CS nalézt jediny stojan vybaveny vydejni pistoli jak na kapalna paliva, tak i na CNG. Zda
se tedy na mist&, aby podobna Uprava byla pfijata i v CR.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Za témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inova&nim projektim Ize oznadit:

e ovéreni rizik spojenych s parkovanim NGV v podzemnich gardzich a pfijeti vhodné
pravni Upravy, kterd by odstranila (dnes Casty) diskriminacni pfistup ze strany
majiteld podzemnich parkovacich prostor s vefejnym ptistupem vi¢i vozidlim na
(stlaceny) zemni plyn

e vyhodnoceni rizik spojenych s umist&nim vydejnich stojani na CNG do pfimé
blizkosti stojanl na b&Zné PHM a vhodnd pravni Uprava, kterd tuto moZnost
uzakoni, budou-li rizika dostate¢né minimalizovana.
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Obé vyse uvedena témata mohou byt pfitom feSena i v ramci mezinarodni VaV
spoluprace, s ohledem na bohaté zkuSenosti nékterych zemi se to jevi i jako prinosné.

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo vnitra CR

Daldi kli¢ovi hraci | Hasi¢sky zachranny sbor CR, Ministerstvo primyslu a obchodu
z verejné sféry

Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné Ustavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)

Podnikatelé Vlastnici objektd s podzemnimi garadzemi, vlastnici a provozovatelé
béznych CS, dodavatelé technologii CNG stanic a s tim souvisejiciho
vybaveni

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstva vnitra a dopravy, Technologickd agentura CR -
podpora védecko-vyzkumnych aktivit vyzkumnych organizaci

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-Ceské spoluprace

Interreg

6. Strategie Asociace NGV o.s. - doporuleni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Strategie Asociace NGV o.s. bude cilena na odstranéni obou vyse identifikovanych
restrikci, jez uzivateldm NGV komplikuji jejich b&Zny provoz a odrazuji potencidlni
zakazniky. Maji pak rovnéz dopad na ekonomiku plnicich stanic (samostatné umisténi
vydejnich stojan( na CNG zvy$uje investice) i vozidel na CNG.
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Specificky cil 5.3: Zpracovat analyzu dosavadni podpory NGV
v ramci CR a posoudit pFi¢iny dosavadniho vyvoje a predpoklady
splnéni rozvojovych plant do roku 2020

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Podpora rozvoje NGV v dopravé se doposud ubirala cestou dil¢ich opatfeni pfijatych na
zdkladé vladniho zdvazku (usneseni vlady €. 563/2005), jenz uloZil organim statu
aktivné usilovat v souladu se zaméry EU o minimalné 10 % podil zemniho plynu na

celkové spotiebé pohonnych hmot v dopravé k roku 2020.

Tento pfistup Ize do jisté miry oznaclit bezpochyby za systémovy - ma jasny cil a pro
jeho dosazeni pfijima nasledna opatfeni, ktera implementuje i ve shodé s podnikatelskym
sektorem.

Uplynuti péti let od ,polozeni* jednoho ze zakladnich kament této podpory - Dobrovolné
dohody mezi statem a plynarenskymi subjekty - jiz vSak poskytuje dostateCny odstup
k moznému hodnoceni efektivnosti zvoleného postupu.

I pres relativné setrvalou a intenzivni snahu verejné i podnikatelské sféry se na ¢eskych
silnicich pohybuje stale jen zlomek vozidel na (stlaceny) zemni plyn a doposud
vybudované plnici stanice vyuziva stale jen velmi omezena skupina zakaznikd, kterou
tvori povétsinou nejriznéjsi provozovatelé ,kominové dopravy". Pldny byly popravdé
mnohem ambiciéznéjsi.

V obecné roviné je bezpochyby pfi¢inou ne natolik silnd motivace potenciélnich uZivateld
NGV, aby se rozhodli ve prospéch téchto vozidel s alternativnim pohonem.

Dlvody k tomu pfitom nemusi byt jen ekonomické povahy - krat$i dojezd NGV a nutnost
zajizdét i nékolik desitek kilometrl mimo pldnovanou trasu pro natankovani pfedstavuje
v o¢ich tady Fidi¢d zasadni prekazku. Obavy panuji i z plynu jako motorového paliva -
prosté proto, ze pfitomnost plynu je mozné pouze ,citit" a ze s tlakovou nadobou, v niz
je ve vozidle plyn uskladnén, se poji obavy exploze pfi automobilové nehodé.

Je zjevné, Z7e problém zaostavani za planovanym rozvojem neni zdaleka jen
ekonomického charakteru, ale ma i rozmér sociadlni (marketingovy). Mél by byt
predmétem hlubsi socio-ekonomické analyzy.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. — kam postoupit

Ve svétle dosavadniho vyvoje se jevi jako smysluplné vypracovani hlubsi studie, jez by
objektivné zhodnotila pfijatd podplrnad opatieni, jejich G&inek a rovnéZ prozkoumala,
jaké dlvody vedou Fidi¢e a vlastniky motorovych vozidel k preferenci daného motorového
pohonu ¢i paliva a jaké predstavy Ci oCekavani o ném maiji.
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3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

. . ’ . IRy S v s rd s . o o /4
e Sociologicka studie zjistujici preference, prani a nazory motoristu na ruzné
motorové pohony a paliva.

e Komparativni analyza systémovych forem podpory v zemich s vyssim poctem NGV
(Italie, Némecko, Argentina ad.)

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (ureni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo dopravy CR

Dalsi kli¢ovi hraci | Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Ministerstvo financi
z verejné sféry

Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné tstavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)

Podnikatelé Vlastnici CNG i b&Znych fleetll, vlastnici a provozovatelé bé&znych
¢S, dodavatelé technologii CNG stanic a stim souvisejiciho
vybaveni

5. MozZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledk(i (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstva vnitra a dopravy, Technologickd agentura ¢R -
podpora védecko-vyzkumnych aktivit vyzkumnych organizaci

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

Interreg

6. Strategie Asociace NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. jakozto &len mezinarodni organizace NGVA muze pfispivat k rychlejsi
mezinarodni vymeéné zkusenosti a prenosu Uspésného know-how tam, kde rozvoj NGV
zaostdva. MOze tim pFispét k odstrafiovani bariér a iniciaci mezindrodni spoluprace
v dané oblasti. Vyuziti CNG nema zdaleka jen ekonomicky rozmér — pro ziskani zajmu
cilovych skupin je nutné znat jejich motivace, preference a predstavy. I tam muize
Asociace NGV o.s. se svymi mezinarodnimi kontakty vyznamné pfispét.
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Specificky cil 5.4: Iniciovat vznik sdruzeni municipalit
podporujicich NGV formou prednostniho parkovani, vjezdu do
center apod.

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Nedavno prijatd narodni legislativa v oblasti ochrany ovzdusi dava po vzoru zahranici
prileZitost obcim a méstim vytvaret v jejich Gzemi ekologicky Setrné zény, v nichZ
mohou byt definovany piisn&jsi pozadavky na kvalitu spalovacich zdroji zne&idtujicich
latek. Jedna se o uc&inny regulaéni nastroj, jenz mize nalézt Siroké uplatnéni zejména ve
velkych méstech.

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Cilem je proto iniciovat a soucasné propojit konkrétni organy mést a obci, jez se
rozhodnou této moznosti vyuzit, a spole¢nymi silami zaclenit do ustanovujicich pravidel
téchto z6én takova kritéria, ktera budou uprednostfiovat ekologicky Setrna vozidla vc.
NGV.

3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.
e Shromazdéni (formou studie) zkusSenosti ze zahraniéi ziskanych se vznikem a

provozem ekologicky Setrnych zén, uplatiovanymi pravidly a dosahovanymi
efekty

e Demonstrace rlznych ptistupl (prednostni parkovani, vyhrazené silniéni pruhy
apod.) u konkrétnich municipalit a monitoring dosahovanych vysledkd

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Dalsi klicovi hradi Ministerstvo dopravy CR, Ministerstvo pro mistni rozvoj, Svaz mést
z verejné sféry a obci CR, Sdruzeni zdravych mést

Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné Ustavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)

Podnikatelé Vlastnici motorovych vozidel
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5. MoZnosti financovéani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zivotniho prostredi, Ministerstvo pro mistni rozvoj,
Technologicka agentura CR - podpora védecko-vyzkumnych aktivit
vyzkumnych organizaci

Statni fond Zivotniho prostredi

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace
Interreg

Integrovany operacni program

6. Strategie Asociace NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. vitd vznik ramcové legislativy a hodla podnécovat racionalni vyuziti
regulaéniho ndstroje v praxi tak, aby zlepsil pozici NGV a zdGraznil jejich environmentalni
prospésnost. Prioritou je vytvareni zén se zvyhodnénym (napf. bezplatnym) pfistupem
ekologicky Setrnych vozidel a vyhrazenym parkovanim.
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Specificky cil 5.5: Analyzovat a eliminovat prekazky pri prechodu
vozidla na CNG ve vhimani potencionalnich provozovatelll vozidel

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Jizdni projev vozidla na (stlaceny) zemni plyn je do znacné miry definovan tim, ze
zpravidla je vz osazen zaZehovym motorem. V praxi to ve srovnani se vznétovym
motorem znamena relativné kratky dojezd na plnou nadrz a vyssi otacky motoru ve
vSech vykonovych reZzimech.

Pro ty, ktefi jsou zvykli na vykon, kroutici moment a velky dojezd dieselového motoru
mQze byt jizda s NGV proto mnohem méné& komfortni.

V piipadé ftidi¢l preferujicich benzinové motory je pak ,dani* za pfechod na NGV
dvoupalivovd zakladna a pomalejéi akcelerace vozu v dUsledku pfidavnych tlakovych
nadrzi na CNG ve vozidle.

Bez ohledu na vychozi motorizaci pak klesa uzitnd hmotnost vozu a castokrat i Ulozny
prostor, je-li na ,plyn®.
To vSe odrazuje potencialni provozovatele. Hlavni protihodnotou jim je vyrazné lepsi
ekonomika provozu (vyplyvajici z nizsi ceny paliva i nizSich dani) a rovnéz pak de facto
nulové riziko moznych ztrat paliva jeho neopravnénym odbérem fidi¢i — zaméstnanci pro
své soukromé potreby.

Nizké provozni naklady jsou tak zvlasté atraktivni pro vlastniky a provozovatele vétsiho
poctu vozidel. Jejich zaméstnanci pak musi jejich prani vyhovét a na NGV si zvyknout.

Technologicky vyvoj vsak pokracuje rychle vpred a nékteré vyse uvedené nevyhody jsou
u novych modell voz( stale vice eliminovény. Je na misté je proto propagovat a
ukazovat, Ze jiz neni mezi NGV a vozy s Cisté benzinovym ¢i dieselovym motorem takovy
vyrazny rozdil.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Smyslem tohoto cile je Cerpat ze zkuSenosti ziskanych s provozem NGV, analyzovat je a
hledat zplsoby, jak pfipadné nedostatky dale korigovat tak, aby ve vnimani
potenciondlnich provozovatell NGV ztracely na vyznamu a staly se opominutelnymi ve
srovnani s moznymi pfinosy.

Jako vhodny néastroj se jevi sestaveni prikladd ,best practice®, v nichz by byl
prezentovani rdzni konkrétni provozovatelé vozovych park(, ktefi se rozhodli si NGV
potidit (dopravni podniky, firmy z primyslu, organizace zajistujici svoz odpadu), jejich
ziskané zkusSenosti a dosazené efekty.
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3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

e Spoluprace s vyrobci automobill na odstrafiovdni nedostatkG NGV vnimanych
uzivateli jako zasadni

e Vyména zkuSenosti s provozem NGV pro jednotlivé segmenty uZivatell
motorovych vozidel a ziskavani podnétd, jak vozidla dale zlepsit

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (ureni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Asociace NGV o.s.

Daldi klicovi hradi | Ministerstvo dopravy CR, Hospodaiskd komora, Svaz mést a obci

z verejné sféry CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
Vyzkum Technické univerzity a vyzkumné tstavy (CVUT, VSCHT, AV CR ad.)
Podnikatelé Vlastnici motorovych vozidel

5. Moznosti financovani (dotacéni zdroje) a uplatnéni vysledk (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo  Zivotniho prostfedi, Ministerstvo dopravy CR,
Technologickd agentura CR - podpora védecko-vyzkumnych aktivit
vyzkumnych organizaci

Statni fond zivotniho prostredi

Zdroje EU FP7 - IEE

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

Interreg

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

ASOCIACE NGV o.s. se zhosti Ulohy zpracovatele dosavadnich prikladd ,best practice®
v CR (napf. formou publikace), informaéni materidl bude poté rozesldn viem cilovym
skupindm, aby podnitil jejich zdjem o NGV. RovnéZ bude NGVA plsobit jako
zprostfedkovatel pfi predavani zkusenosti a poznatkl uZivateld NGV zastupcim vyrobcl
automobild.
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Vyzva €. 6 - Bezpecnost a kvalita sluzeb

Globalni cil: Zvysit bezpecénost technologii, zavést standardy pracovnich postupt
a kvality poskytovanych sluzeb tak, aby prispéla k rozvoji odvétvi

Uvod, stru¢ny popis

Kvalita a bezpecnost provozovani CNG technologii (vozidel, plnicich technologii) je
zasadnim tématem nejen pro jejich provozovatele, ale také pro verejnost a cely obor. Je
to totiz jedno ze zdsadnich kritérii, kterymi verejnost provoz na CNG hodnoti.

Cilového stavu, kdy nebude bezpecnost a kvalita negativhé vnimana a CNG technologie
budou splfiovat prislusné pozadavky, ma byt dosazeno pomoci zefektivnéni procesu
uvadéni CNG technologii do provozu, optimalizaci legislativy, navrzeni standardd,
kontrolnich, vzd&lavacich a certifikaénich mechanismd.

Garant vyzvy Ing. Jan Matéjka (Ecotrend s.r.0.)

Clenové tymu | Vladimir Stolz (CNG Company s.r.o0.), Miroslav Cepicky (Aquacentrum
Praha s.r.0.)
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Specificky cil 6.1: Standardizovat podminky provozovani a revizi
technologii NGV z pohledu spotrebitele a provozovatele

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Situace u originalnich homologovanych CNG vozidel:

Mé&feni emisi - dle vyjadfeni zadstupcl spoleénosti Dekra méa technik provést kontrolu
té&snosti celého systému (z praxe konkrétn& neni jasné jakym zplUsobem, kdyZ jsou
zasobniky zakrytované pod vozidlem). DalsSi zalezZitosti je méfeni konkrétniho vozidla
(bereme v Uvahu, Ze dana provozovna méreni emisi ma certifikované misto méreni CNG,
veskeré povoleni od ministerstva dopravy atd.) - podle ¢eho vozidlo méfit, zda podle
znacky vozidla nebo systému, ktery je ve vozidle zabudovany. Vyklad Ministerstva
dopravy neni jednotny. Neni také zretelné dané, jak méfit monovaletni vozidla, bivalentni
vozidla a vozidla bivalentni, kde nelze pfepnout na benzin.

Stanice technické kontroly - zde vznika problem s kontrolou zivotnosti lahvi, kdy jsou
zakrytovany. Technik na STK nesmi cokoliv z vozidla demontovat, tudiZz ani kryt lahvi (z
praxe vime, Ze je to velice ¢asové naroéné). Neni definovdno, kdo a jak mdZe lahve
kontrolovat. Praxe je takova, ze STK odesle provozovatele vozidla na kontrolu systému
do autorizovaného servisu. Je zde otazka, nakolik je smérodatny doklad od servisu pro
méreni emisi, STK a pro odbor dopravy.

Zivnostensky Ufad - v souc¢asné dobé Zivnostensky Urad neni schopen stanovit, jaky je
potfeba zivnostensky list, aby firma mohla servisovat CNG vozidla. LPG je zaclenéno v
ramci zivnosti na opravarenstvi.

Odbor dopravy - pri reSeni otdzek prihlaseni homologovaného CNG vozidla do provozu
nejsou Urednici jednotni v pozadavcich, jaké doklady je nutno predlozit a jak presné
postupovat (z praxe vime, Ze je velice obtizné Urednikovi vysvétlit, Ze vozidlo je
originalné vyrobeno prioritné pro spalovani zemniho plynu a Zze se nejedna o prestavbu
vozidla na LPG).

Servis vozidel - zde je velky prostor pro vytvoreni podminek pro kvalitni servis, bez
kterého neni mozné rozvijet NGV. Proto je zajimava myslenka vytvorit model znackového
servisu CNG, ktery by mél moznost servisovat jak origindlni vozidla, tak vozidla
prestavéna. Zde by mohla byt moZnost vytvoreni uréité metodiky na zakladé podkladd
ziskdnych od jednotlivych vyrobcl NGV. Vyrobci maji povinnost poskytovat informace o
servisu, pfipadné &koleni neautorizovanym servisim. Inspiraci je zavedend praxe ze
SRN.
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2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. — kam postoupit

Ve spolupraci se statni spravou je nutné postupné optimalizovat legislativni a metodické
podminky pro CNG technologie tak, aby byly co nejjednodud$im zplsobem definované,
transparentni a srozumitelné jak pro provozovatele vozidel, Cerpacich stanic a zafizeni,
tak pro Gredniky stavebnich a jinych uradl, ktefi pFisludna povoleni a souhlasy vydavaj.
K tomu je nutno uéinit nékolik krok:

- analyzovat schéma povolovaciho procesu
- oznacit konfliktni body a problémy

- navrhnout napravna opatreni

- odstranit legislativni prekazky a duplicity
- optimalizovat Ceskou legislativu

- zlepsit komunikaci jednotlivych slozek

- uvedeni realizovanych opatfeni do praxe

3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.

Je potfebné konkrétné definovat témata, oblasti, kde jsou pocitovany nedostatky a maji
vliv na tvorbu pfrislusné legislativy (napf. revize vozidel a CNG cerpacich stanic a zafizeni,
pozadavky na stavebni povoleni, pozarni predpisy a jimi definované odstupové
vzdalenosti atd.). Nebude se zde jednat o typicky vyzkum, spiSe o podporu pfi
legislativnim procesu.

Cilenym oslovenim vyzkumné, verejné a podnikatelské sféry Ize podpofit zdjem o aktivity
v definovanych oblastech, pfipadn& poZadat o predloZeni vlastnich ndvrhd a zajistit
navrhdm potifebnou podporu. V této oblasti je dal$im dlleZitym bodem dosazeni vétsi
provazanosti univerzit a soukromych subjektl (reakce na potfeby praxe). Nezastupitelna
je moznost spoluprace na definovanych tématech na narodni a mezinarodni Urovni
(podporovat mezinarodni spolupraci, networking a transfer know-how).

4. Hlavni potencialni ucastnici — verejna sféra (uréeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu

Dalsi klicovi hradi | Ceska inspekce ZP, Ministerstvo dopravy CR, Ministerstvo pro mistni

z verejné sféry rozvoj CR, Krajské a méstské urady

Vyzkum NGVA, vysoké skoly, vyzkumné Ustavy, vybrané neziskové
organizace

Podnikatelé Firmy z oblasti projektovani, stavby a provozu CNG stanic a

zarizeni, provozovatelé a distributofi vozidel
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5. MoZnosti financovéani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR Technologické agentura CR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (legislativa)
Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (legislativa)
Ministerstvo pro mistni rozvoj - rozpocet (legislativa)
kraje, mésta, obce - rozpocet (vzdélavani)

podnikatelska sféra

Zdroje EU FP7 - IEE
Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Hlavni cilem je zlepsit legislativni prostfedi pro stavbu a instalaci CNG stanic a zafizeni a
dale pro provoz vozidel na CNG, zajistit jednotny a jednoznacny vyklad legislativy
s konkrétné definovanymi kompetencemi jednotlivych organd, zvy$ovat kvalifikovanost a
efektivnost povolovacich i kontrolnich organ( v oblasti CNG.
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Specificky cil 6.2: Nastavit pravidla bezpecnosti prace a jejiho
technologického zajisténi

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V CR je v soucasné dobé problematika bezpeénosti prace spise podceriovdna. Pravidla
bezpecnosti prace v oblasti CNG jsou u nas implementovdana nekoordinované, casto
byvaji pouze prevedena z jinych prdmyslovych odvétvi. V soucasné dobé neni v CR
vypracovan zadny dokument, ktery by se bezpecnosti prace a jejiho technologického
zajisténi konkrétné v oblasti CNG zabyval. V Némecku a Rakousku jsou tyto dokumenty
vypracovany a zavadény do praxe.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Je zadouci zpracovat bezpecnostni predpisy v oboru, stejné jako tato pravidla maji dalsi
obory, v nichz zaméstnanci pfichazeji do styku s rizikovym prostfedim. A to i presto, ze
CNG nelze povazovat za vyznamné riziko z hlediska bezpecnosti prace. Kazdy, kdo pfijde
do styku s CNG, by mél umét resit krizové situace a komunikovat a jednat tak, aby se
riziko pro né&j i pro okoli minimalizovalo. Z toho divodu doporucujeme:

- analyzovat legislativu a predpisy vztahujici se k pravidllm bezpeé&nosti prace a jejiho
technologického zajisténi platné v CR

- analyzovat legislativu a predpisy vztahujici se k pravidldm bezpe&nosti prace a jejiho
technologického zajisténi platné v zahranici

- analyzovat praktické potreby v oblasti bezpecnosti prace

- definovat slabd mista a nedostatky

- navrhnout napravna opatreni

- vypracovat dokument - nastavit pravidla bezpecnosti prace a jejiho technologického
zajisténi

- prosadit opatfeni do praxe

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaV spoluprace.

Je potfebné definovat témata a oblasti, ve kterych jsou pocitovany nedostatky v
nastaveni pravidel bezpecnosti prace a jejiho technologického feSeni (dodrzovani
bezpeénosti predpisl, pravidelnd S$koleni, zamezit unikdm CNG, environmentdlni
bezpeénost, ochranné pomdcky, $koleni personalu atd.)

Oslovenim vefejné spravy, vyzkumné a podnikatelské sféry lze zjistit zajem o vyzkum v
definovanych oblastech a poZadat o predloZeni daldich navrhd. Bude se jednat opét
predevsim o podplrné studie a analyzy, ptipadné& o konkrétni zpracovani legislativnich
navrhd.
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Spolupracovat na definovanych tématech na narodni a mezinarodni Urovni, zvazit
prevzeti zavedenych bezpecnostnich opatfeni ze zemi s vétsimi zkusSenostmi v této
oblasti je samozifejmé. Vyznamny bude transfer know-how z Rakouska ¢i Némecka.

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urleni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Cesky Ufad bezpecnosti prace

Dalsi klicovi hra¢i | Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR, Ministerstvo Zivotniho

z verejné sféry prostfedi CR, Ministerstvo prace a socidlnich véci CR
Vyzkum NGVA, vysoké skoly, vyzkumné Ustavy, Evropskda NGV asociace
Podnikatelé provozovatelé CNG stanic, dodavatelé technologii CNG

5. MozZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledk(i (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vybrané programy
Ministerstvo prace a socialnich véci — rozpocet (legislativa)
Ministerstvo Zivotniho prostfedi - rozpocet (legislativa)

kraje, mésta, obce - rozpocet (vzdélavani)

provozovatelé BPS

Zdroje EU Vyzvy OP Lidské zdroje a zameéstnanost, OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-¢eské spoluprace

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. bude intenzivné& podporovat vytvoreni bezpednostnich piedpisl s cilem
dosahnout bezpe&nostnich standardd zajidtujicich ochranu lidského zdravi, Zivotniho
prostiedi a udrzitelného rozvoje odvétvi vyuziti zemniho plynu a biometanu v dopravé.
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Specificky cil 6.3: Zavést systém certifikaci (,,NGVA approved") -
technologie (Sustainable Technology) a odpovédné provozovani
(Responsible Care)

1. Aktudini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

CNG je dllezitou souddsti programu vyuziti alternativnich pohonnych hmot. Jako
pramyslové odvétvi, jehoZ podil na celkové spotfeb& PHM ma znacny potencial rdstu,
potfebuje ovéreny systém certifikace dlouhodobé udrzitelného a odpovédného podnikani.

Systémy certifikace muUZeme nalézt v analogickych primyslovych vyrobach po celé
Evropé. Zahrani¢ni zkuSenosti se systémem certifikace pfi vyrobé a vyuziti CNG jsou
znaéné omezené. Piikladem z jiného oboru mdzZe byt dobrovolny systém ocenéni, ktery
byl zaveden Némeckou bioplynovou asociaci, ktera kazdoro¢né vyhlasuje trojici nejlépe
provozovanych bioplynovych stanic. Zakladnim kritériem je zde pravé dodrzeni vSech
zasad trvale udrzitelného rozvoje. Vydané ocenéni vSak nema zZadny dopad na podporu
vyroby a je pouze prestiznim ocen&nim profesni organizace svym ¢&lenim.

Platnd legislativa Ceské republiky neobsahuje Zadny systém provozni certifikace CNG
plnicich stanic. Soucasné neobsahuje zadny komplexni certifikacni nastroj, posuzujici
celou problematiku z pohledu spotfeby energie, provoznich pomocnych materiald, Gniku
CH4 do ovzdusi a z pohledu hlukové zatéze.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Zakladnim cilem je iniciace certifikace CNG technologii, které by prispélo k zvySovani
standardd bezpeénosti a snizovani energetické narocnosti a pfipadné emisni zatéze.

Posuzovani a certifikace bioplynovych stanic musi byt nastavena a provedena jako
hodnoceni celého CNG zafizeni.

Za Ucelem certifikace je tfeba vytvorit nebo povéfit certifikani organizaci, kterd bude mit
pravo kontroly, udélovani, recerertifikovani a odjimani certifikatu. Tuto funkci by mohla
pInit napt. Ceska obchodni inspekce, piipadné i Asociace NGV o.s..

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.

Je potfebné definovat pravidla certifikace v oblasti provozu CNG technologii (soulad
s platnou legislativou, objektivnost procesu certifikace, stanoveni minimalnich standardl
pro udéleni certifikatu atd.). Ve spolupraci s dotéenymi subjekty pak musi dojit ke shodé
na parametrech, na zakladé jejichz splnéni bude certifikace udélovana.

V aplikaci sytému certifikace by mohla pomoci vyména zkusSenosti se zemémi, kde
zavadeéni certifikace v oblasti CNG pravé probiha nebo jiz byla zavedena.
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4. Hlavni potencidlni Ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hradi | Ceska obchodni inspekce, Ceskéa inspekce Zivotniho prostiedi,

z verejné sféry Ministerstvo zemédélstvi CR, kraje, Krajska hygienicka sprava
Vyzkum NGVA, ECO trend RC, vysoké skoly, vyzkumné Ustavy
Podnikatelé provozovatelé CNG technologii a jejich dodavatelé

5. MozZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledk(i (komeréni financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zivotniho prostiedi — rozpocet (legislativa)
Statni fond Zivotniho prostfedi — narodni programy
Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (legislativa)

kraje, mésta, obce — rozpocet (vzdélavani)

podnikatelska sféra

Zdroje EU Vyzvy OP Lidské zdroje a zaméstnanost, OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Asociace NGV o.s. prosazuje omezeni neodpovédného podnikani v oboru, zvlasté pak
s pfihlédnutim k environmentalnim dopadim a poskozeni image diky neodpovédnému
provozu CNG zafizeni. Odborna spoluprace na zméné legislativy vedouci k vytvoreni
duslednych certifikaénich, kontrolnich a sank&nich mechanism{ v oblasti vyuziti CNG
prispéje ke zvyseni prestize oboru.
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Specificky cil 6.4: Pripravit napln a systém odborné vychovy
personalu, projektantti, vyrobcli a pro veifejnou spravu, zavést
systém certifikovaného vzdélavani

1. Aktudlini stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Vzdélavani pracovnikl zabyvajicich se problematikou CNG technologii je v tuto chvili
v Ceské republice véci spiée nahodilych, ¢asto nespecializovanych $koleni. Relativhé maly
pocet CNG technologii rozptyleny po celém UGzemi republiky a nizky pocet zaméstnanci
touto problematikou se =zabyvajicich dosud nedaval pfilezitost k systematickému
vzdélavani. To se ve standardnich pripadech omezuje na bézné skoleni ochrany zdravi a
bezpecnosti prace a zauceni dodavatelem technologie.

Rovnéz projektanti nejsou povinné proskolovani. Jejich vystupem jsou pfitom rozmisténi
CNG stanice ¢i CNG plniciho zafizeni, které mohou vyznamné ovlivnit bezpecnost jako
celku. Mnozi se zUé&astfiuji sice odbornych konferenci a vybranych seminafl, ale
jednotné, natoZ pak certifikované vzdélavani v CR neexistuje.

2. PFedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vzhledem k odekdvanému narlstu poétu CNG stanic dojde k vyraznému rozsifeni cilové
skupiny zaméstnancl. Ve chvili, kdy se ocekadvd, Ze tento sektor bude zaméstnavat
postupné aZ stovky pracovnikd, je nutné vypracovat systém odborného vzdélavani - od
specialnich otdzek bezpecnosti prace az po odborné zaklady provozovani CNG zafizeni Ci
stanic. Vysledkem by mélo byt udéleni certifikdtu véem Usp&$nym absolventtim.

Podobné by méli byt sSkoleni i projektanti, ktefi tak ziskaji pristup k nejnovéjsim
technologiim. Tim by se zabranilo tendencim stavét na Gzemi CR zejména z cenovych
dlvod( zastaralé neefektivni technologie, které maji vysokou energetickou naro¢nost,
energetické ztraty, poruchovost apod. Zaroven by byly vysvétlovany zasady rizikovych
mist. Vysledkem by mélo byt udé&leni certifikdtu véem Usp&&nym absolventlim.

Treti cilovou skupinou jsou Gfednici ministerstev, krajskych ufadt, mést, obci a rlznych
instituci statni spravy. Kromé& potladovani mytd a nepfesnosti by bylo cilem pravidelné
aktualizovani znalosti lidi, ktefi rozhoduji o povolovani a podminkach provozu CNG.
Certifikat vzdélaného Ufednika je systémem budoucnosti, kdy kazdy obcdan bude mit
zaruku, ze jedna s erudovanym odbornikem v oboru.

Klicovou roli by v tomto Usili méla hrat Asociace NGV o.s., pfi které by mohlo vzniknout
nezavislého poradenské centrum, které by poskytovalo poradenské sluzby zdjemctm o
CNG technologii (vybér nejvhodnéjsi technologie, konzultace nabidek dodavatelskych
firem technologie atd.). Asociace NGV o.s. by mohla byt rovnéz organem, ktery nominuje
lektory (prednasejici na Skoleni), sestavuje strukturu vzdélavaciho systému a udéluje
potvrzeni o Uspé&Sném absolvovani vzdélavaciho kurzu.
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3. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro spolupraci
vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.
a) Priprava systému vzdélavani pro projektanty CNG plnicich stanic a zarizeni

- definice oblasti a problémd, které existuji a na které je systém odborné vychovy
potfeba predevsim zameéfrit

- priprava a zpracovani informaci, jez maji byt cilové skupiné pfedany, pozadavky na
. v 7 v s . o
lektory, resp. nominace prednasejicich, organizace kurzu

- vysledkem systém certifikované odborné vychovy s navaznosti na systém certifikaci a
standardu

- spoluprace s projekc¢nimi firmami a vefejnou spravou
- moZnost feeni v rdmci preshrani¢nich projektl Interreg, IEE a zejména pak OP LZZ

b) PFiprava systému vzdélavani pro Gredniky verejné spravy a pracovniky orgdnl statni
spravy — vzdélavaci certifikat Ufednika

- obsahem predevSim obecné principy CNG stanic a vozidel, porovnani technologii,
. .. . O v. v 7 2 v . O . v . O . . 7
jejich pozice vuci naplhovani predpisu, aplikace predpisu v praxi, problematicka
ustanoveni ve svétle redlnych situaci, Cerné ovce oboru a rizikova mista provozovani

- definice oblasti a problém{, které existuji a na které je systém odborné vychovy
potfeba predevsim zaméfrit

- prfiprava a zpracovani informaci, jez maji byt cilové skupiné predany, pozadavky na
. v 7 v wr s . o
lektory, resp. nominace prednasejicich, organizace kurzu

- spoluprace s verejnou spravou a organy statni spravy
- moZnost fedeni v rdmci preshrani¢nich projektl Interreg, IEE
c) Priprava systému vzdélavani pro provozovatele CNG stanic a vozidel

- obsahem predevsim bezpecCnost a hygiena prace se specializaci, principy technologie
apod., hlavni faktory ovliviiujici efektivitu procesu, krizové situace a jejich feseni

- definice oblasti a problémd, které existuji a na které je systém odborné vychovy
potfeba predevsim zameéfit

- priprava a zpracovani informaci, jez maji byt cilové skupiné pfedany, pozadavky na
. v 7 v .7 7 . o
lektory, resp. nominace prednasejicich, organizace kurzu

4. Hlavni potencialni ucastnici — vefejna sféra (urCeni garanta — ministerstvo nebo jina
instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

Garant Asociace NGV o.s.

Daldi kli¢ovi hraéi | Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo Zivotniho prostfedi
z verejné sféry CR, Ministerstvo $kolstvi, mladdeze a télovychovy, Ministerstvo
primyslu a obchodu, Czechlnvest, kraje, mésta, obce, statni
instituce (inspekce, hygiena), energetické agentury

Vyzkum Asociace NGV o.s., technické VS, vybrané neziskové organizace
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Podnikatelé

provozovatelé CNG stanic, stavebni a projektanské firmy, GAS,
lektori

5. MoZnosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komeréni financovani)

Zdroje CR

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vybrané programy
Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpocet (Ghrada gkolenf)
Ministerstvo zivotniho prostiedi - rozpocet (Uhrada Skoleni)
Ministerstvo zemédélstvi — rozpocCet (Uhrada Skoleni)

Ministerstvo pro mistni rozvoj

kraje, mésta, obce - rozpocet (Uhrada skoleni)

Zdroje EU

Vyzvy OP Lidské zdroje a zameéstnanost, OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Interreg, IEE

OP Zivotni prostfedi (po dohodé s MZP a Upravé podminek opatieni
7.1)

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-Ceské spoluprace

6. Strategie ASOCIACE NGV o.s. - doporuceni, na co se primarné orientovat, co
podporovat, co prosazovat

Zakladnim cilem Asociace NGV o.s. je zlepsit vSeobecné povédomi o CNG technologiich
jako o kvalitnich, bezpecnych a efektivnich moznostech alternativnich pohonnych hmot.

Asociace NGV o.s.

prosazuje zlepSeni informovanosti, kompetentnosti a odborné

zplsobilosti u definovanych cilovych skupin, tedy u provozovatell, projektantd a

Urednika.
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